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Zakladneé pojmy - optika

Optika je odbor fyziky zaoberajuci sa svetlom a jeho
vlastnostami.

Deli sa na:
- geometricku optiku
- vinovu optiku
- elektromagneticku optiku
- kvantovu optiku

Geometricka optika (nazyvana tiez ako luCova optika)
je Cast optiky, ktora se zaobera studiom Sirenia svetla
v prostredi, ktoreho rozmery su porovnatelne s
vinovou diZkou svetla.

Geometricka optika si nevsSima vinoveé vlastnosti

svetla — pracuje s geometriou [uCov a vinovych ploch.
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Svetlo: ta Cast elektromagnetickeho vinenia, ktora
spOsobuje v oku fyziologicky vnem — videnie
(stredoskolska definicia, prepojena na biologiu, ale je
dobra — vychadzajlca zo zivotne) skusenosti),

Viditelneé svetlo je elektromagnetické ziarenie s vinovou
diZkou cca 390—790 nm (od ultrafialového po
iInfraCerveneé) V niektorych oblastiach vedy a techniky
mOze byt ako svetlo chapané aj elektromagnetické
vinenie lubovolnej vinovej diZky.
3 zakladné vlastnosti svetla:
svietivost (amplituda) [Ix]

farba (frekvencia) [nm]
polarizacia (uhol vinenia).

Svetlo ma kvoli dualite vlastnosti ako vinenie a castica.
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Rychlost svetla:

Rychlost svetla v dokonalom vakuu je univerzalnou
fyzikdlnou konstantou s hodnotou ¢ = 299 792 458 m-s™’
(presne), ¢o zodpoveda (1 079 252 848.8 km-h™1).
Zaokruhlene sa uvadza ako 300 000 km-s™.

V inom prostredi sa svetlo Siri rychlostou v, ktora je vzdy
nizsSia ako c. Napr. - rychlost svetla vo vode sa rovna asi
trom Stvrtinam rychlosti svetla vo vzduchu.

Podiel tychto rychlosti je rovny tzv. indexu lomu daneho
prostredia n, {.:

n = cl/v.

V dosledku toho dochadza na rozhrani latok s roznymi
hodnotami n k lomu svetla (aj ku jeho odrazu).
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Lom a odraz svetla:

1. prechod svetla z redsieho prostredia do hustejsieho 2. prechod svetla z hustejSieho prostredia do redsieho

sklo
vzduch

vzduch

S

o. — uhol dopadu a zaroven uhol odrazu (svetlo sa odraza podla zakonu odrazu
B — uhol, pod ktorym sa svetlo lame (prechadza do druhého prostredia)
Zakon odrazu: uhol dopadu sa rovna uhlu odrazu.

Zakon lomu (Snellov zakon): - podiel sinusu uhla dopadu  sjn o, n, v
a sinusu uhla lomu je pre dve opticke prostredia rovnaky. = =

sinp n, v,
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Rozklad svetla: suavisi s lomom svetla (trojboky hranol)

i ; vinovi dizka prislusnej farby
l'ﬂ.i.".]]'l}" ene svet

650-800 nm
Infradervené svétlo : 590-640 nm
550-580 nm
490-530 nm
460-480 nm
Ultrahalové svétlo 440-450 nm
390-430 nm

biele svetlo

Biele svetlo tvori zvazok luCov réznych farieb — tieto maju rozdielne
frekvencie — a tym padom aj r6zne rychlosti Sirenia (preto sa na
zaklade Snellovho zdkonu lamu pod r6znymi uhlami).

PriSiel na to vo svojich uvahach a pokusoch uz Isaac Newton.
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Rozklad svetla: duaha (svetlo sa lame na kvapkach vody)

ako si urobit duhu doma?

sInecné svetlo

e Rt biely papier
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So3ovky: Uéelovo menia smery lu¢ov, su zakladom
dalekohladov, mikroskopov, lup,...

Existuju dva hlavné druhy SoSoviek: spojné a rozptylne.
Spojna SosSovka (spojka) je vypukla. Rovnobezné Iuce svetla,
ktoré nou prejdu, sa za nou pretnu v jednom mieste —

v ohnisku. Spojka vytvori za ohniskom prevrateny obraz
predmetu pred nou.
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So3ovky: Uéelovo menia smery lu¢ov, su zakladom
dalekohladov, mikroskopov, lup,...

Existuju dva hlavné druhy SoSoviek: spojné a rozptylne.
Rozptylna soSovka (rozptylka) je vduta. Rovnobezné luce,
ktoré nou prejdu, sa za nou rozbiehaju, ako by vychadzali
z fiktivneho ohniska pred nou.
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Pokus s poharom vody: http://www.youtube.com/watch?v=G30308pJzls
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Polarizované svetlo: vina ,.kmitad“ v jednej rovine,
ziskava sa viacerymi sposobmi — napr. polarizacnymi

filtrami
polarizované svétlo {'_,L__
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V mineralbgii a petroldgii sa pouziva na Studium vybrusov hornin a
mineralov tzv. polarizacny mikroskop - jeho optika obsahuje dva

polarizaéné prvky (polarizator a analyzator, tzv. nikoly), ktoré
vytvaraju linearne polarizované svetlo.
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