MATLAB (1) - ivod do programovania
vedeckych problemov

The MathWeors Inc, WO

LS 2016



MATLAB (1) - tvod do programovania vedeckych problemov, LS 2016

Program predmetu:

1. tyzden: uvod, zakladné info o Matlabe, pracovné prostredie Matlabu,
Interaktivny rezim, prvé info o pisani skriptov

2. tyzden: zakladné operacie s maticami, import a export dat,
zakladné grafické zobrazovanie (grafy a mapy)

3. tyzden: pokrocilejSie grafické zobrazovanie

(popis grafov a map, 3D grafy)

tyzden: prikazy, stavba programov

tyzden: stavba programov, tvorba M-suborov

tyzden: funkcie — zabudované v Matlabe, tvorba vlastnych funkcii

tyzden: priklady programovania uloh y oblasti prirodnych vied

. tyzden: priklady programovania uloh y oblasti prirodnych vied

tyzden: tvorba vlastnych aplikacii,

praca s GUI (Graphical User Interface)

10. tyzden: tvorba vlastnych aplikacii, nastroj GUIDE
pozn.: zmeny vyhradené
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MATLAB (1) - tvod do programovania vedeckych problemov, LS 2016

Realizacia predmetu:

Prednasky su vo forme suborov PPT ulozené na webstranke
katedry (www.kaeqg.sk) v sekcii ,UCebné texty” (vpravo v strede).

Po ich stiahnuti si budete moct pocCas prednasok skusat
jednotlive prikazy a komunikaciu s Matlabom tym, ze si

priamo z PPT prezentacie budete moct preniest cez Copy-Paste
jednotlivé polozky do prikazového okna Matlabu.

Vypracované zadania (tiez umiestnené na webstranke katedry)
mi mbzete (ale nemusite) posielat na kontrolu na moju
e-mailovu adresu: pasteka@fns.uniba.sk



http://www.kaeg.sk/
mailto:pasteka@fns.uniba.sk

MATLAB (1) - tvod do programovania vedeckych problemov, LS 2016
Zakladné pojmy:

- MATLAB, produkt firmy ,, The MathWorks, Inc.“, (prvy krat v roku 1984)

- MATLAB = matrix laboratory
(Cize nie mathematical laboratory, ako by sa mozno mohlo zdat)
Simulink — nastroj Matlab na simulaciu dynamickych procesov

- zakladny stavebnym prvkom su matice
(tie v8ak moZu byt aj jednostipcové, jednoriadkové,
dokonca aj jednoprvkove) — €o je vyborny nastroj pre mnohé udaje
z oblasti prirodnych vied:
gridy, mriezky sa nacitavaju do plnych (dvojrozm.) matic,
profily, asové sekvencie do jednostipcovych alebo jednoriadkovych matic,
samostatné hodnoty (napr. konstanty) do jednoprvkovych matic

- Struktdra matic v prostredi Matlab je: A(riadok,stipec)
anglicky: A(row, column)

napr. A(5,7) znamena prvok z 5. riadku a 7. stipca E




Zakladné pojmy:

- Struktura matic v prostredi Matlab je: A(row,column)
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MATLAB (1) - tvod do programovania vedeckych problemov, LS 2016

Zakladné poimy:

- v zasade tzv. interpret (vykonava prikazy jeden za druhym,
bez predoslej kompilacii), ale daju sa pisat tzv. M-subory
(s priponou .M) a tieto dokonca aj kompilovat
(na subory s priponou .EXE)

- vacSina geofyzikalnych programatorskych uloh pozostava
z troch/Styroch dolezitych faz:
- nacitanie udajov z nejakého suboru
- samotny vypocet
- vizualizacia vysledku (m6ze a nemusi byt)
- zapis vysledkov do noveho suboru.

- budeme pracovat' s tzv. proceduralnym programovanim:

postupnym plnenim predpisanych prikazov a volanim
procedur (funkcii)

(proti tomu stoji tzv. objektové programovanie).




MATLAB (1) - tvod do programovania vedeckych problemov, LS 2016
Zakladne pojmy:

- Struktura matic v prostredi Matlab je: A(row,column)

- nazvy matic mozu byt akékolvek kombinacie pismen a Cislic
(najCastejSie sa pouzivaju jednotlivé pismena), rozliSuje sa
medzi malymi a velkymi pismenami!

- Matice sa mdzu napifiat priamo zadanim, nagitanim zo suboru a
vypoctom. Pri matematickych operaciach musia vzdy sediet
zodpovedajuce rozmery matic (napr. sucCet dvoch matic sa méze
uskuto&nit len ked maju rovnaky pocet stipcov a riadkov, atd.).

- v samotnom MATLABe pozor na rozdielne pouzivanie hranatych
a okruhlych zatvoriek —[], ()

zadanie matice — hranaté zatv., napr.. A=[16 3 3; 510 11; 9 6 7]

(bodkoCiarka oddeluje riadky zadanej matice) E

pristup k prvkom matice — okruhle zatv., napr. A(2,1)




MATLAB (1) - tvod do programovania vedeckych problemov, LS 2016
Pracovna plocha:

Cela ,interakcia” medzi uzivatelom a samotnym prostredim
Matlabu prebieha cez tzv. pracovnu plochu (desktop) —

(je to vlastne velké okno, v ktorom sa realizuju samotné
prikazy a uzivatel vidi dosiahnuté vysledky a chybove
hlasenia).

Tvar a usporiadanie tohto okna sa pocCas vyvoja Matlabu menil.

=)

File Edit View Debug Desktop Window Help
DY | % Bl # ol B | @ | curent Directory:| CAUsers\Roman\Documents\MATLAE  ~ | [1] &1

B - @ New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Setting Started.
\\\\\\\\\\\




Pracovna plocha (verzia R2007b):

File Edit View Debug Desktop Window Help
Tl sRB20o &= 9:‘\_Users‘\_Roman‘\_Documents‘\MATLAB - E] [
S| owto Add [#] What's New
i = Command Window 0O a X
_b - ew to LAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started. x
ed Description »>> %-- 21.1.2008 15:10 —-%

4

I

Command Histor

w0a x

Emm—T1.2008 15:03 --%
%-— 21.1.2008 15:08 --%
§-— 21.1.2008 15:10 --%
----- $-—— 21.1.2008 15:11 —-%
%-— 21.1.2008 15:14 —-%
%-— 21.1.2008 15:15 --%
1.1.2008 15:16 —-%
21.1.2008 15:17 --%

g-— 21.1.2008 15:22 --%
21.1.2008 15:24 —-%

%-— 18.2.2008 12:01 --%
FE-%-- 20.2.2008 13:14 —-%

>» %-- 21.1.2008 15:11 --%

Command history - histéria realizovanych prikazov
(pri poklepani sa daju zopakovat)
Workspace - prehlad o pouzitych premennych
(pri poklepani sa daju dozvediet detaily)
Current Directory — aktualny pracovny adresar, da sa
menit' v hornej ¢asti na liste
(pri poklepani sa da otvorit program)
Command Window - najdodlezitejSie okno, st v riom
vysledky realizovanych prikazov a
chybové hlasenia
realizované prikazy sa zadavaju:
1. v tzv. interaktivnom rezime
2. nacitavaju sa z programu (M-suboru)
starSie verzie mali aj tzv. Launch Pad - sltzilo
na vyhladavanie pomoci a demos

4\ Start




Pracovna plocha (verzia R2011a):

File Edit Debug Desktop Window Help

* Shortcuts #) Howto Add (2] What's New

urrent Folder

7y 11a » bin »

Name =
registry
util
winid
deploytool.bat
4 | insttype.ini
& ledataxml
| ledataxsd
L licensett
matlab.bat
4\ matlab.exe
mbuild.bat
mcc.bat
mexbat
L | mex.pl
mexext.bat
|| mexsetup.pm
| mesutils.pm

(o] @ -

==
Details ’

Select a file to view details

TS| kB9 o |8 B @ | Curent Folder| C:A\Program Files\MATLAB\R2011a\bin ~ | @
@ New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started. X @ - a ‘ | Stack: | @ Select data to plot -
f’E > | Mame = Value Min Max
troSku zmenené usporiadanie,
prehlad pracovného adresara sa vola
,Current folder* a pribudlo okno s ,Details’
< |
Command History +~ 08 X
i _
=

OVR




Pracovna plocha (verzia R2015a):

@ ol TR R = @ Search Documentation

) MATLAB R2015a - academic use H=l E3
(G Preferences @ (“% Community

] A 0y Mew “ariable L& Analyze Code =]
L= EE:' 7 [l Findl Files JJ’ = - (=)
[ Open Yarisble éf' Run and Time ﬁ Set Path 5} Reguest Support
Mews  Mew  Open IEJ Compare  Import Save Simulink  Layvout Help
Script - - Data  Workspace I@ Clear Workspace L”g Clear Commands  ~  Library - “Il Parallel = - * Add-Ons -
FILE R ABLE CODE SIALILIME EMAROMNMWENT RES0OURCES
<2 = 5 5= L » esdientiC » Roman b skola » prednasky » Matlsb e 1_predn | 0
[ p—— = —
| Current Folder . Command Window Workspace ) (x)
Mame £ Mews To TIATLAG? See resources For Getting Starked. Name £ I\u'alue

|| 1_predn.ppt
Aeademic License

1 priklad1 zip
%> troSku zmeneny graficky vzhlad

|| priklady matic,txt
| typy_na_doplnenie, txt

(pribudol panel s nastrojmi),

.Current folder’, ,Command Window" a
,Workspace*

ale zostavaju tu stale 3 najdolezitejSie okna:

priklad1.m (Script)

‘l Ready




Pracovna plocha:

1. interaktivny rezim = ,,vylepsena“ kalkulacka
2. tvorba M-suborov



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

priklad: jednoduchy sucet

pi + 10

ans =

13.1416

a=p1 + 10
q =

13.1416

skratka ,ans’ je pre anglické slovo answer (odpoved);
ked pouzijeme na priradenie vysledku premennu (maticu), Matlab skratku ,ans‘ nevypisuje



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

priklad: zlozitejSie funkcie

sin(pi1/5)
ans =

0.5878
(sin(pi1/5)+pow2(3))"2
ans =

73.7501

upozornenie: editor Matlab-u vas pri pisani zatvoriek farebne upozornuje na pary dvojic
(fava zatvorka sa na chvilku objavi v modrom plnom stvorcCeku)



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

priklad: zadanie matice

a=1[163213; 967 12; 4 15 14 1]

a =
16 3 2 13

9 6 I 12

4 15 14 1

matica je definovana hranatymi zatvorkami a udaje idu po riadkoch — od horného
riadku po spodny, riadky su od seba oddelené bodkocCiarkami
pozn.: Sipkou nahor a nadol sa presuvame medzi posledne realizovanymi prikazmi



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

priklady: zadanie matice
%jednoriadkova

A = [16 3 2 13]

A =
16 3 2 13
%jednostlpcova
B = [16; 3; 2; 13]
B =
16
3
2
13

matica je definovana hranatymi zatvorkami a udaje idu po riadkoch — od horného

po spodny, riadky su od seba oddelené bodkocCiarkou (% znamena poznamku)
pozn.: vSimnite si, ze v okne Workspace su rozliSené matice a a aj A



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

priklad: zadanie matice a pristup ku jej prvku

C =116 3 2 13; 5 10 11 8; 9 6 7 12; 4 1F

C =
16 3 2 13
) 10 11 8
9 6 I 12
4 15 14 1
c(1,3)
ans =
2

pristup k prvkom matice — cez gulaté zatvorky (riadok, stipec)



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

priklad: zadanie matice a pristup ku jej prvku

C =116 3 2 13; 5 10 11 8; 9 6 7 12; 4 1F

c(1,3) = 9
C =
16 3 9 13
) 10 11 8
9 6 I 12
4 15 14 1

pristup k prvkom matice — ich zmena: opat cez gulaté zatvorky (riadok, stipec)



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

priklad: zadanie matice a pristup ku jej viacerym
prvkom (naraz, jednym prikazom)

C =116 3 2 13; 5 10 11 8; 9 6 7 12; 4 1°

C(2:3,1) = [7,8]

C =
16 3 2 13
! 10 11 8
8 6 / 12
4 15 14 1

dvojbodka znamena od:do, hranaté zatvorky znamenaju Cast’ matice



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

priklad: zadanie matice, dalSia uloha bodkodiarky
D = [16 3 2 13]

D =
16 3 2 13

E = [16 3 2 13]:

uloha bodkociarky v skripte — pri jej uvedeni na konci riadku sa realizacia prikazu nevypise



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

priklad: zadanie matice (vacsej)

F = [0.0002000006691553 0.00019999837493807 9.9997137309103E-
0.00069999922545779 0.00099999722446767 0.0012999984829163 O.
0.0014000012272156 0.0025000009803336 0.0040999998331059 0.00
0.0023999992855221 0.0046999968242505 0.0090999984158152 0.01
0.0030999986441157 0.0065999997676464 0.014399999548756 0.028
0.0031000038069483 0.0068000002320713 0.014899997880694 0.029
0.0024999988734859 0.0049999995100545 0.010000001824183 0.017
0.0016000029194265 0.0027999984895758 0.0047000032488605 0.00
0.00079999894570435 0.0011999987176882 0.0015999992340495 0.0
0.00029999993322231 0.0002999998633943 0.00019999931467071 -0
contour(F)

G = F*

contour(G)

upozornenie: vSimnite si tri bodky na konci kazdého riadku (okrem posledneho) —
oznacuje pokracCovanie prikazu do dalsieho riadku;

prikaz contour () vykresli mapu izoCiar hodndt matice

apostrof pri F je znakom pre vypocet transponovanej matice FT




Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

prikaz plot()

priklad: zadanie matice — dlhej jednoriadkovej

H = [-26.6663 -26.5871 -26.4231 -26.1712 -25.8774 -25.6114 -.
-22.5781 -21.8405 -21.2859 -20.8353 -20.415 -20.0755 -
-16.1751 -15.7273 -15.3338 -14.9834 -14.7314 -14.4499 -
-13.5134 -13.8057 -14.1143 -14.3839 -14.6555 -15.0591 -:
-17.9376 -18.4022 -18.6872 -18.8506 -19.3273 -20.1123 -:
-22.6874 -22.8612 -22.7835 -22.4464 -22.2238 -22.0899 -2
-21.397 -21.3626 -21.3749 -21.3087 -21.5676 -21.8166 -21
-20.8459 -20.4868 -20.3347 -20.3932 -20.2499 -20.0814 -1¢
-18.4255 -18.5302 -18.529 -18.4393 -18.3453 -18.262 -18.(
-16.1777 -15.8572 -15.7 -15.4677 -15.076 -14.8745 -14.382!
-11.844 -11.5531 -11.2433 -10.742 -10.1714 -9.73665 -9.42
-9.31202 -9.11573 -9.02871 -8.71213 -8.48979 -8.43595 -8.:

plot(H)

vykresli graf jednoriadkovej alebo jednostipcovej matice



Pracovna plocha:

priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

poznamka: zadanie matice - oddelovace medzi prvkami
(mbze byt aj Ciarka) — alebo je pouzita moznost
generovania pravidelnych hodn6t pomocou
hranic intervalu a syntaxu dvojbodky

M = [0:10:30;1 2 3 4;5,6,7,8]

M =
0 10 20 30
1 2 3 4
5 6 4 8



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

dalSie dblezité a uzitoCné prikazy:

who  alebo WhOS - zoznam v3etkych premennych
whos() - rozmery premennej (matice) v zatvorkach
size() - velkost premennej (matice) v zatvorkach

numel () - dizka jednoriadkovej matice v zatvorkach
clear all - zrusivsetky premenné

clear meno -vymaZe (zrusi) premennd (maticu) meno
close all - zavrie v3etky okna

clc - vyCisti Command window

upozornenie: kedykolvek, ked sme si neisty akym sp6sobom Matlab vytvoril alebo
upravil nejaku maticu, mézeme si jej rozmery skontrolovat' v interaktivnom
rezime pomocou prikazu whos() alebo ju pozriet cez Workspace




Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

dalSie dolezité a uzitocné prikazy — zopar prikladov:

si1ze(C) — vypise rozmery (velkost matice C)

[k, 1] = si1ze(C) - velkost matice sa priradi
premennym k, | (k — po&et riadkov, | — poé&et stipcov)

m = numel (H) - dizka jednoriadk. matice sa priradi do m

clear A -zmaZe (zrusi) maticu A



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

dalSie dblezité a uzitoCné prikazy:

%tzv. zakladna hygiena ;-)

close all; clear all; clc;

%zavrie vSetky okna, vymaze vSetky premenne,
vyCisti Comm. Wind.



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

%pozor!
A = [1 "slovo® 100];
%nebude matica - zly vstup,

%lebo matica moze mat len
%prvky rovnakej triedy

DalSie uZitoéné informacie — tidajové typy:

Matlab pracuje vo vSeobecnosti s realnymi a celoCislenymi
premennymi, ale aj komplexnymi Cislami (netreba ich delit
na ich realnu a imaginarnu Cast).

Doélezité su retazce (postupnosti znakov, slova).

Dalsimi Gdajovymi typmi su tzv. $truktary a bunkové polia
(dostaneme sa k nim neskor).

Y%priklady
r = "nazov_vzorky"
r =

nazov_vzorky

q = sqrt(-4)

0 + 2.00001



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

Dalsie uZitoé¢né informacie:

realmax — najvacsie realne Cislo, reprezentovatelné

Matlabom a vasim pocitacom
napr.: 1.7977e+308 (u mna)

realmin — najmensie realne Cislo, reprezentovatelné
Matlabom a vasim pocitadom
napr.: 2.2251e-308 (u mna)

Intmax - najvacsie celé Cislo, reprezentovatelné
Matlabom a vasim pocitacom
napr.: 2147483647 (u mna)

Intmin — najmensSie realne Cislo, reprezentovatelné

Matlabom a vasim pocitacom
napr.: 2147483647 (u mna)

eps — presnost vyjadrenia desatinnej Casti realnych Cisiel
Matlabom a vasim pocitadom
napr.: 2.2204e-016 (u mna)



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

Dals$ie uZito¢né informacie:

Inf : nekonecno

funkcia 1sinf(meno_matice) zistuje, Ci je niektory prvok matice
Inf, podobnaje aj funkcia 1sfinite()

NaN : ,not a number” — nie je Cislo (pri vyrazoch 0/0 alebo o0/x)

funkcia 1snan(meno_matice) zistuje, Ci je niektory prvok matice
NaN

priklady:
A=][-2 -1 0 1 2];

isnan(1./A)
ans =
0 0 0 0 0

isnan(0./A)
ans =
0 0 1 0 0

uloha bodky — zabezpecuje pristup ku jednotlivym prvkom matice (eSte preberieme neskor)



Pracovna plocha: priklad: realizacia jednoduchych prikazov v interakt. rezime

Dalsie uZitoéné informacie:

format long - tvarvystupu na 14 az 15
desatinnych miest (Standardne)

format short - tvar vystupu na 4 desatinné
miesta

format compact - vypisovanie vysledkov
v Command window bez prazdnych riadkov

format loose - spat’ na pévodny format

viace] v Helpe



Pracovna plocha:

1. interaktivny rezim = ,,vylepsena“ kalkulacka
2. tvorba M-suborov



Pracovna plocha:

2. tvorba M-suborov

- v samostatnom okne (Matlab script editor)
sa tvori alebo edituje zoznam po sebe iducich
prikazov, ktoré sa potom postupne realizuju,
takyto zoznam prikazov sa v Matlabe nazyva
script (M-subor, program)



Editor (skriptov/programov):

" Editor - Untitled = B |t

File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help oA

jJﬂ £ B9 ¢~ @ T - A | B 'D@‘TDC’DDIDE Stack:| Base f’E EE‘EDEE@

BB -0 |+ | 1 x| | @,

1

=
- v samostatnom okne (Matlab script editor) sa uvadza zoznam po sebe iducich

prikazov, ktoré sa postupne realizuju po stlaceni klavesy F5 (alebo cez polozku
menu Debug/Run alebo stlacenim zelenej Sipky na vrchnom paneli okna Editor),
aktualny skript sa automaticky ulozi a kopia predchadzajucej verzie sa (niekedy)
ulozi v subore s priponou ASV

- zoznam po sebe iducich prikazov (skript/program) je mozné vytvorit’ aj
v flubovolfnom inom textovom editore, ale je potrebné ho ulozit do suboru
s priponou .M (editor Matlabu to robi automaticky)

- zopar informacii:
%je znak pre poznamku — ¢okolvek za fiou v riadku bude Matlabom ignorované
; bodkociarka sa pouziva na konci riadkov (ked nechceme ,vidiet” realizaciu

daného dielCieho prikazu)
... pokracovanie prikazu na dalsom riadku

Matlab automaticky farebne rozliSuje prikazy, kfuCové slova, retazce, ...
jednotlivé riadky skriptu su oCislované — priklad na dalSej strane

script ln 1 Col 1 OVR




Editor (skriptov/programov):

-

; — ——— - T ————
7 Editor - Ch\Users\ROMAN\Documents\MATLAB\priklad1.m
— Jr— — p—
File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help
Jn:’II5H| ' 1 B '-'."‘|'cé ﬁﬁﬂ'ﬁﬂE*@@@%@@H’cack:ﬁase -
2|BEBB| -[0 [+]=[11 |[x|H]0
1 |'1:a}v:la-:1na hygiena
2 - close all; clear all; clc;
3 3vygenserovanie jednoriadkove] matice ¥ 3 hodnotami od -Zpi do 42pi 3 krokom 0O.1
4 — ¥ o= =2Ffpi:.1l:2%pi:
5 3vypocet nover] jednoriadkove] matice v 3 hodnotami funkcie cosi(x)+cos(5x) pre aktualne hodnoty X
b — T = cos3ix) + cos{l1l0%x) ;
7 3wykreslenie grafu ¥ vocl ¥ (% - horiz. o3, ¥ - wert. o3)
Bl plot(x,¥):
i g 3popis os1 x, do apostrofov sa umiestnuje text a Font3ize urcuje wvelkost pisma
10 - ¥label('x','FontZize', 10) ;
i 11 podobne je to 3 osou ¥
12 - vlabel (' funkecnse hodnoty ¥v','FoncSize',10);
13 3 legenda je opis grafu - vhodnvy pri viacervych krivkach v Jednom grafe
14 - legend|'graf funkecie cosi(x)+cos (5x)'):
15

- poznamky su zelenou, retazce fialovou,...

- pri pisani matematickych vztahov so zatvorkami editor automaticky upozornuje
na uzavretie parov zatvoriek (tym, Zze na chvilku zablika predchadzajuca
zavorka ku danej aktualne napisane))



Editor (skriptov/programov):

- vyskusajte si pracu s pripravenym skriptom prikladl.m
(vykreslenie grafu funkcie cosx+cos5x na intervale <-2pi, 2pi>)

- pred pracou s urcCitym skriptom si musite nastavit v Matlabe pracovny
adresar (kde je umiestneny samotny skript, pripadne dalSie subory)

4\ MATLAB 7.120 (R2011) i e o Lo o —
File Edit View Debug Desktop Window Help

D E| * l% E ) | h ﬁ @ | @.@:olden ChRoman'skolalprednaskyMatlab\l_uvod ﬁ
H-__

Shortcuts [#] How to Add (2] What's New —

Command Window

. « prednasky » Matlab » 0_uvod @ Mew to MATLAB? Watch this Video, see Demuos, or read Getting Started.

MName =~ ﬁf— =

@] 0_uvod.ppt
| poznamby.bd

"= prikladl.m




Editor (skriptov/programov):

- vyskuSajte si pracu s pripravenym skriptom prikladl.m
(vykreslenie grafu funkcie cosx+cos5x na intervale <-2pi, 2pi>)

- pred pracou s urcCitym skriptom si musite nastavit v Matlabe pracovny
adresar (kde je umiestneny samotny skript, pripadne dalSie subory)

< ). MATLAB R2015a - academic use

] . iz, ey Wariable | &7 Analyze Code ]| E {0} Preferences  (m |
L2 I:Il:ll:I i1 Ll Find Files 4 nr - (=) \ £/
i Open Vatiable = kip Run and Time [ Set Path
Mewe  blewe  Open | 1= Compare Import Save Simulink  Layout Help
Sorift - - Data  Warkspace Clear Warkspace W Clear Commands = Library - I“I Parallel = * |

SIALILIME ENWROHMENT

AR IABLE

Mew bo MATLAB? See resources For Getking Started.

Aoademic License




MATLAB (1) - tvod do programovania vedeckych problemov, LS 2016
Poznamka:

Prepojenie interaktivheho rezimu s tvorbou M-suborov —
prikazy diary on adiary off:

diary on

% prikaz vytvori subor diary, kde sa budu zapisovat
% vsetky prikazy zadane do prikazoveho riadku

% (n1e zo skriptu)

diary off

% vypnutie zapisovania do diara



Zadanie ¢.1: - vyskuSajte si sami pracu s pripravenym skriptom prikladl.m
(vykreslenie grafu funkcie cosx+cos5x na intervale <-2pi, 2pi>)
- zmenite interval x, predpis funkcie, popis osi...

7 Editor - C:\Users\ROMAN\Documents\MATLAB\priklad1.m

— —
File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help
N H B0 | Aedi|Bl-E8%E 88 8| sadsse -
2 [ BBIB| -0 |+ | +11 [ x |80
1 hzakladna hvgiena
2 - close all; clear all; cle;
3 svygenerovanie Jednoriadkover] matice ¥ 3 hodnotami od -Zpi do +2pi 3 krokom 0.1
4 - ¥ = —ZFpi:.l:ZFpi;
5 Ywvypocet noved dednoriadkowved matice ¥ 3 hodnotami funkeie cosix)+cos(5x) pre aktualne hodnoty x
a8 — v = cos(x) + cosi(l0*x):
7 3vykreslenie grafu v vocl ® (X - horiz. os, ¥ — Vert. os)
8 - plot (x,¥):
i 9 3popis osi1 =, do apostrofov sa umiestnule text a Font3ize urcuje velkost pisma
1E = ¥label('x','FontIize' , 10) ;
I 11 3podobne Je Lo 3 osou ¥
iz - vlabel (' funkcne hodnoty v', 'Font3ize!',10) ;
| 13 5legenda Je opis grafu - wvhodny pri viacervoh krivkach v jednom grafe
14 - legend (' graf funkoie cosix)+ocosiSx)'):
| | ]

VsSimnite si generovanie matice y — svoj rozmer prevezme z matice X !

pozn.: uloha dvojbodky v pisani skriptov — pri generovani prvkov matice, ktoré sa menia
v urcitom intervale s pravidelnym krokom (v tomto pripade generacia matice X)
prikaz plot(x,Yy) vykresli graf dvoch matic X, y (musia mat rovnaké rozmery)
prikazy xlabel, ylabel a legend sluzia na popis osi a samotného grafu



MATLAB (1) - tvod do programovania vedeckych problemov, LS 2016
Sumar dolezitych faktov pri pisani skriptov:

Struktura matic: nézov(riadok, stipec)

% poznamka

. vysledok realizacie prikazu sa nevypisuje do ,Command Window"
... prikaz pokracCuje v dalsom riadku

. pouziva sa pri generovani matic s pravidelne rozdelenymi
hodnotami

F5 spustenie realizacie skriptu

existujuce premenne (matice) sa daju vyvolat prikazom who alebo
prezerat v okne ,Workspace'
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