Metody archeo-geofyzikalneho
vyskumu

Uvod do predmetu o metddach, ktoré
meraju a vyhodnocuju fyzikalne polia 0
Zeme a tak ,pozeraju” pod jej povrch



Metddy archeo-geofyzikalneho vyskumu - Uvod

Obsah:

- geofyzikalne polia (vSeobecne) a ich zdroje,
- odvetvia geofyziky podla meranych poli,

Dalej sa po¢as semestra dozviete - hlavne:

- 0 principoch merania, spracovania a interpretacie
geofyzikalnych poli,

- 0 ukazkach pouzitia geofyzikalnych metod
pri roznych archeologickych prieskumoch.



spracovanim a interpretaciou fyzikalnych poli Zeme:

- magnetickéeho pola,

- tiazového pola,

- elektrickych poli (prirodzenych a/alebo umelych),

- mechanického vinového pola,

- atd’. (napr. tepelného pola, prirodzenej radioaktivity)

geofyzika - teoreticka a aplikovana,

v meranych geofyzikalnych poliach sa €asto prejavuje
pritomnost’ nehomogenit = zaujmovych objektov —

- v oblasti geoldgie, ekoldgie, inzinierstva, archeologie, ...
(pochované zvysky murov, staré priekopy, hroby, krypty, ...)




geofyzika

zdroje fyzikalnych poli Zeme:

2 prirodzené umelé
W © _ magnetické pole Zeme  vysielaée el-mag. vin,
;m tiazové pole Zeme odpaly, mechanické tdery,
& burky, zemetrasenia ... radioaktivne zdroje ...

okrem zdrojov poli su dblezité tiez fyzikalne vlastnosti
horninového (antropogenneho) prostredia, ktoreé tieto
polia deformuju (vytvaraju anomalie geofyzikalnych poli)

cielom je aplikovanej geofyziky je interpretovat’
deformacie (anomalie) tychto poli za ucelom detekcie
zaujmovych objektov



geofyzika |
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kontrast vo fyzikalnych vlastnostiach:

Fundamentalny predpoklad toho, aby bol nejaky
(archeologicky) objekt umiestneny pod povrchom Zeme
detekovatelny — je jeho dostatocny kontrast vo fyzikalnych
vlastnostiach oproti svojmu okoliu.




geofyzika

geofyzikalny prieskum je postaveny
na meraniach fyzikalnych poli,
pristroje a principy merania:

su zalozené na réznych mechanizmoch
interakcie fyzikalneho pola s urcitym
senzorom




Delenie
geofyzikalnych
metod

gravimetria
magnetometria

geoelektrika
seizmika
karotaz
radiometria
seizmologia




DéleZitost
geofyzikalnych
metod
v archeologii

Nosneé:
* maghetometria

» geoelektrika (GPR)
doplnkove:

* seizmika

* gravimetria

* radiometria

* seizmologia




magnetometria

- zalozena na presnom merani magnetického
pola Zeme
- principy pristrojov (magnetometre) su zalozené

na roznych efektoch posobenia vonkajsieho
gnetic

- merana velicina
— indukcia (jednotka: Tesla)
- anomalie su detekované nad objektami
s vyssou magnetizaciou (susceptibilitou)



magnetometria

ukazka citlivosti modernych magnetometrov — su schopné zaregistrovat zmeny
v magn. poli aj po 24 hodinovom pdsobeni ohna — do hliny sa ,vpali informacia“
o aktualnom magnetickom poli Zeme a vytvori tzv. anomaliu magn. pola

testovanie
ristroja:

pole na
Uzemi ohniska

pred pokusom

po 24 hod.

udrziavani

vznik tzv. anomalie ohna
magnetického polas

e




geoelektrika

- zalozena na merani efektu jednosmerneho
elektrickeho prudu zavedeného do horninového
prostredia |

- princip merania: merany elektricky prud a napatie
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- hodnoty su prepoditané na tzv. zdanlivy m'/ iy
elektricky odpor (jednotka: Q-m)

- anomalie su detekované nad objektami s roznou
elektrickou vodivostou/odporom




geoelektrika
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georadar

- zalozena na registrovani odrazenych el-mag. vin od

podpovrchovych objektov (frekvencia: radovo stovky MHz)
- hibkovy dosah: 5-6 m
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- vysledkom su tzv. radarogramy

- anomalie su detekované nad objektami s roznou
elektrickou vodivostou/odporom
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georadar

Katarinka: hospic — xenodochium

Opatstvo

e v Cluny
analogia:




gravimetria

- zalozena na presnom merani tiazového
zrychlenia Zeme
- pristroje (gravimetre) su zalozené
na principe velmi presnych vah
(kremenna pruzinka sa natiahne Umerne tiaz. zrychleniu)
- nad hustotne deficitnymi

objektami (napr. dutinami)

je registrované nizsie w
tiazoveé zrychlenie L 2 % % .
(spbsobené ubytkom hmoty) % s m % %

- treba odstranit vSetky ;
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radiometria

- meria umelu a prirodzenu
radioaktivitu

- meraju sa rozne druhy ziarenia

- tieto mozu byt viazané na ro6zne
archeologické objekty




Metddy archeo-geofyzikalneho vyskumu - Uvod

atd’. ...

Nebudem tu dalej suplovat prispevky od kolegowv...

... viacej sa dozviete poCas semestra.



DPZ (dialkovy prieskum Zeme)

- tieto metody nepatria pod geofyzikalne
metddy, ale su sucastou tzv. Nedestruktivnej
archeologie,

- najviac pouzivané: letecké snimkovanie a
metdda LiDAR (Light Detection and Ranging)




DPZ (dialkovy prieskum Zeme)

- letecké snimkovanie: zimna (sfarbehie pody)
a letna fotografia (porastovée priznaky)




DPZ (dialkovy prieskum Zeme)

- porastové priznaky - dovody pre ne:
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DPZ (dialkovy prieskum Zeme). .

™

- porastové priznaky - dévody pre"\né:" |




DPZ (dialkovy prieskum Zeme)

- priklady Ietﬁeck;’/ch snimok:

- tieto snimky Casto krat nasmeruju geofyzikalny prieskum



DPZ (dialkovy prieskum Zeme)

- metoda LiDAR (Light Detection and 'Ranging)

Airborne laser scanning

Point cloud acquired by airborne laser scanning
Average density Average distance

of points on m’ between points in m
All points represent 66.63 0.122
ground model 21.07 0.215

- grid of absolute altitudes
with amount of pixel 0.1 m

- the border of fortified area

of hillfort is marked with
yellow line




DPZ (dialkovy prieskum Zeme)
- metoda LiDAR (Light Detection and Ranging)




Metddy archeogeofyzikalneho vyskumu - Uvod

ucebne texty = prednasky

sa budu nachadzat na nasej katedralnej webstranke:

www.kaeg.sk

Vpravo — polozka ,UcCebné texty”



@0 www.kaeg.sk

Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

Katedra aplikovanej a environmentalnej geofyziky

Stadium Katedra Historia Zamestnanci Vyskum Fotogaléria Stbory

Terénna exkurzia na 3D seizmické merania Hiadat

apisal Andrej tdber 2014 v Aktuality Q zadajie vyraz

Katedra pripravuje pre Studentov jednodriova exkurziu na 3D reflexné seizmické merania realizované

polskou firmou Geofizyka Torur S.A. na Zahori v oblasti Moravského Jana. Ide o merania technolégiou

Vibroseis v kombinacii s pop-shots (odstrely v plytkych vrtoch). Cielom merani je vyhladévanie uhlovodikov. Rychla navigacia
Plocha merania: cca 140 km2. Hfbkov_\'f dosah: cca 6 km. Termin exkurzie bude upresneny po 8.10.2014.

Fotogaléria
Citat' dalej » —
’ Historia
Katedra

Gravimetrical Workshop

=3 Andre], 26. septembar 2014 v Aktualt Stadium

Projekt VEGA 2014
LVEGE

Two-day gravimetrical workshop “Bouguer anomaly - what kind of puzzle it is ?” was organized by the
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Metddy archeogeofyzikalneho vyskumu - Uvod

skuska:

- Ustna, pocas posledneho tyzdna semestra —
niekolko otazok z metodiky geofyz. metod
v archeoldgii a moznych oblasti ich pouzitia,



