vypocet Bouguerovej anomalie

v aplik. gravimetrii sa nevyhodnocuje
priamo merane tiazove zrychlenie, ale sa tvoria tzv.
UPLNE BOUGUEROVE ANOMALIE
(UBA, 4g;g)

zakladnou ideou je odstranenie vplyvu

tzv. ,normalnej Zeme®, t.j. vSetkych vplyvov,

ktoré sa v tiazovom poli vyznamne prejavuju

(zavislost od zemepisnej Sirky, vysky, od okoliteho reliéfu)
a neodrazaju prejavy hustotnych nehomogenit v litosfére

LaFehr (1991, Geophysics: ,Standardization in gravity
reduction”):

ggeol = Uobs ~ Gteor




ucinok celej ,realnej” Zeme

P(h,p.1)

aproximujeme ako...:



ako ucinok ,normalnej"
(teoreticke], homogénne)) Zeme

P(h,p.1)

ucinok elipsoidu a hmoét nad elipsoidom do
vzdialenosti 166.735 km od bodu vypoctu



ako ucinok ,normalnej"
(teoreticke], homogénne)) Zeme

postupne:
popisujeme ho ako ucinok elipsoidu (normalne pole), urCené v
bode P pomocou Fayeove| korekcie a ...




ako ucinok ,normalnej"
(teoreticke], homogénne)) Zeme

P(h,p,A)

postupne:

popisujeme ho ako ucinok elipsoidu (normalne pole), urCené v
bode P pomocou Fayeovej korekcie a ucCinok orezanej sferickej
dosky do vzdialenosti 166.736 km.




ako ucinok ,normalnej"
(teoreticke], homogénne)) Zeme

postupne:

popisujeme ho ako ucinok elipsoidu (normalne pole), urCené v
bode P pomocou Fayeovej korekcie a ucCinok orezanej sferickej
dosky a terénnych korekcii do vzdialenosti 166.736 km.




zial, v gravimetrii panuje znaény zmatok - existuju
2 interpretacie matematicke] symboliky definicie
Bouguerove] anomalie:

a) Agg = g — g, + 0.3086h — 0.0419hp — B + T

hodnota nameranej tiaze sa redukuje z reliéfu na aroven
0 m (na geoid = elipsoid)

b) Ags =g —(g,— 0.3086h) — 0.0419hp-B + T

hodnota nameranej tiaze zostava v bode merania,
prepocitava sa hodnota normalneho pol’a z urovne
elipsoidu (geoidu) do bodu merania na reliéfe

Ktora z tychto dvoch interpretacii je spravna?



Obr. 61
Pick et al. (1973)



manifestacia prejavov hustotnych
nehomogenit v poli UBA



ucinok celej ,realnej” Zeme

P(h,p.1)




odstranené normalne pole...

P(h,e,A)

vodi ,,asi“ 2.67 a2 2.70 g.cm™
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odstranené normalne pole, ucinok orezanej
sferickej vrstvy a terennych korekcii...

prejav hustotnych nehomogenit vocCi syntetickemu
modelu Zeme, zaroven sa vsak prejavuju hustotne
kontrasty aj medzi nehomogenitami navzajom (!)



Priklady vyznamu zavadzania korekcii
v ramci vypoctu UBA:

- vymapovanie rozsahu maarového telesa,
lokalita Pincina pri Lucenci

o B PN B PR
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+++++ |V + 4+ ++ 4+ 4+
A e T L

priklad suCasného maaru, idealizovana schema vyplne
Nemecko maaroveého telesa



tvorba UBA -
plosné merania

v oblasti maarového
telesa,

Pincina pri Lu€enci

nadmorské vysky
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tvorba UBA -
ploSné merania

v oblasti maarového
telesa,

Pincina pri Lu€enci

namerané tiazové
zrychlenie

(so zavedenou
opravou o chod)

891.00
890.00
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tvorba UBA -
plosné merania

v oblasti maarového
telesa,

Pincina pri Lu€enci

Fayeova anomalia:
Age =g —-g, + 0.3086h
(odstraneny vplyv
vySok)

19.77

19.77

19.79

957.50
957.00
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956.00
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953.50
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tvorba UBA -
plosné merania

v oblasti maarového
telesa,

Pincina pri Lu€enci

10.40
10.20
10.00
9.80
9.60
9.40
9.20
9.00
8.80
8.60
8.40
8.20
8.00

T T T
19.76 19.77 19.77 19.78 19.78 19.79

Uplna Bouguerova

anomalia:

Agg =g —g, +0.3086h
~0.0419ph =B + T




Uplna Bouguerova anomalia:

Ags =g —g. +0.3086h — 0.0419hp - B + T
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Neuplna Bouguerova anomalia:

y (GK) [m]

Agg =g —g, *+ 0.3086h — 0.0419hp
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Dovod? Terénne korekcie dosahuju relativhe malé hodnoty.

[mGall]
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Priklady vyznamq zavadzania korekcii
v ramci vypoctu UBA:

- prejav fahkej vyplne neogénnej kotliny
(Banovska kotlina)
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Banovska kotlina
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UBA (2.67 g.cm-)
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y (JTSK system) [m]

y (JTSK system) [m]

extremny priklad — Vysoké Tatry
(terénne korekcie tu hraju signifikantnu ulohu a zabranuju

vzniku falosnym anomaliam)
rellef
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Nettletonova metdda odhadu
strednej hustoty
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spociva vo vypocte UBA pre rozne korekéné hustoty na profile
S vyraznou topografiou — aby bolo mozne korelovat' alebo
antikorelovat ziskané krivky UBA so zmenou vysky
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UBA — Uzemie SR



y (JTSK system) [m]

-1150000-
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UBA (2.67 g.cm) — izemie Slovenska
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tzv. ,starsia regionalna
databaza®, 1950-1990

1. krat prepocCitana

v rokoch 1999-2001

(projekt MZP SR ,Atlas®)

2. krat prepocCitana v rokoch
2011-2014

(projekt APVV ,Bouguer NG®)

v sucasnosti:
212 778 regionalnych bodov
(Cierne bodky) plus

107 437 detailnych bodov
(modré bodky)



UBA (2.67 g.cm™3) — Gzemie Slovenska

[mGal]

reliéf



UBA (2.67 g.cm3) — stredna Eurdpa
v ramci projektu CELEBRATIONZ2000

(Bielik, Wybraniec et al., 2006)
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UBA (2.67 g.cm3) — stredna Eurdpa
v ramci projektu CELEBRATIONZ2000
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(Bielik, Wybraniec et al., 2006)




UBA (2.67 g.cm3) — stredna Eurdpa
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UBA (2.67 g.cm™3) — Gzemie Slovenska

| tektonickd mapa






Bezak et al., 2004: Tectonic map of Slovak Republic



UBA — Gzemie Slovenska
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regionalne anomalie UBA

(Szalaiova, Santavy, Sefara in Atlas hlbinnych reflexnych seizmickych profilov ZK, 1999)

kladné anomalie: pl1 — p26
zaporneé anomalie: m1 — m22
gradienty: 11— 17

pl: anomalia Malych Karpat (t'azSie Struktury v podloZi kryStalinika?, mezoz.?)
p2: anomalia Povazského Inovca (detto + kontrast oproti sediment. okoliu)
p3: anomalia Tribeca (detto)
p4: prejav ponoren¢ho chrbata Inovca v podloZi terciérnych hornin
(tzv. ul'anska elevacia)
p5: Kolarovska anomalia, zdroj v podlozi panvy (ultrabazika?), cca. 5-6 km
p6: anomalia Komarnanskej vysokej kryhy
(plytko uloZené mezozoikum na S. zanoren¢ho mad’arského pohoria Geresce)
p7: anomalia Santovsko-turovského chrbata
p8: anomalia Levickej kryhy
P9: prejav mezozoickych komplexov



regionalne anomalie UBA

(Szalaiova, Santavy, Sefara in Atlas hlbinnych reflexnych seizmickych profilov ZK, 1999)

kladné anomalie: p1 — p26
zaporne anomalie: m1 — m22
gradienty: 11— 17

p10: prejav Handlovskej predterciérnej elevacie

pll: prejav tazSich komplexov pohoria Mala Magura, Suchy (mezozoikum?)

pl2: anomalia StraZzovskych vrchov (prejav tazsich hlbinnych Struktar?)

p13: prejav krystalickych a mezozoickych hornin (Chocské vrchy a Tatry)

pl4: prejav krystal. a mezoz. hornin (priestor Tatier a Ruzbasského ostrova)

pl5: prejav komplexu krystalickych hornin

pl6: Lucensko-rimavska-blhovecka anomalia, spajana s updomingom a
mladSim bazaltovym vulkanizmom

pl7: prejav tazkych hornin rakoveckej a klatovskej série Gemerika
(bazicke vulkanity a metamorfity)

p18: anomalia v oblasti Kozich chrbtov a j. Casti Levo¢skych vrchov



regionalne anomalie UBA

(Szalaiova, Santavy, Sefara in Atlas hlbinnych reflexnych seizmickych profilov ZK, 1999)

kladné anomalie: p1 — p26
zaporne anomalie: m1 — m22
gradienty: 11— 17

p19: anomalia Braniska, prejav mezozoickych a proterozoickych hornin

p20: KoSick4a anomalia Braniska, prejav metamorf. a mezoz. komplexov
veporika Ciernej hory (inf autori — hlbsie bazické teleso)

p21: prejav mezozoika Slovenského krasu

p22: prejav tazsieho podloZzia flySu

p23: prejav vyzdvihu predterciérneho podlozia humenského mezozoika

p24: prejav zakrytych mezoz. a krystal. hornin + elevacie vrchného plasta

p25: prejav tazSich vulkanickych hornin Kral'ovského Chlmca

p26: uCinok Zemplinskeho ostrova + prejav zakrytych neovulkanitov



regionalne anomalie UBA

(Szalaiova, Santavy, Sefara in Atlas hlbinnych reflexnych seizmickych profilov ZK, 1999)

kladné anomalie: p1 — p26
zaporne anomalie: m1 — m22
gradienty: 11— 17

ml: prejav vyplne Viedenskej panvy v spojeni s vonkajSim karpatskym
minimom

m2: prejav Blatnianskej depresie, pokracujica do Piestansko-beckovskej d.

m3: anomalia Topol'¢ianskeho zalivu, prejav 'ahkych sedimentov

m4: anomalia Banovskej depresie, prejav 'ahkych sedimentov

m5: anomalia Zlatomoraveckeho zalivu, prejav 'ahkych sedimentov

m6: Zeliezovska anomalia, prejav vaésej hriibky sedimentov dunaj. panvy

m7: anomalia Tren¢ianskej depresie, prejav 'ahkych sedimentov

m8: anomalia Ilavskej depresie, prejav 'ahkych sedimentov

m9: anomalia Hornonitrianskej depresie, prejav l'ahkych sedimentov

m10: anomalia Ziarskej intravulkanickej depresie (v centre je slaba kladna

anomalia, patriaca vulkanickému centru)



mll:
ml2:

m1l3:
m1l4:
ml3:
m16:

ml7/:
ml3:
ml9:
m20:
m21:

kladné anomalie: p1 — p26
zaporne anomalie: m1 — m22
gradienty: 11— 17

prejav sedimentov TurCianskej kotliny (podloZie ma grabenovy charakter)
anomalia v priestore Pol'ana-Banska Stiavnica, vyvolana vulkanicko-
sediment. pokryvom + u€inkom nehomogenit v predterc. Podlozi
anomalia Krupinskej depresie a vybezkov depresie Javoria

prejav vyraznej trencskej tektonickej prepadliny

anomalna zona v udoli Ipla, prejav kyslych (rimavickych?) granitov
prejav oravsko-magur. flySovej jednotky + miocénnej oravskej panvy
(sucast’ vonkajSieho karpatského minima)

anomalia Liptovskej a Popradskej kotliny (prejav paleogéenu a kvartéru)
anomalia v oblasti LevoCskych vrchov(prejav vnutrokarp. paleogénu)
prejav Rochovského granitu (s nizSou hustotou)

prejav gemeridnych granitov (s nizSou hustotou) v gelnickej sérii
anomalia SpiSskej depresie, prejav neovulkanickych a flySovych

sedimentov

m22:

anomalia KoSickej kotliny, nayma prejav vacsich hrabok terciéru



UBA (2.20 g.cm3) — Gzemie Slovenska

reliéf









