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RNDr. Bibiana Brixova, PhD.
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200 centimetrov a dlhé az 33 metrov.




Prirodné katastrofy podla vzniku

* Katastrofy pod zemskym povrchom — zemetrasenia, sopecné vybuchy

» Katastrofy na zemskom povrchu — laviny, svahové pohyby, zaplavy, povodne, poZiare, tsunami
* Katastrofy nad zem. Povrchom v atmosfére — tornada, hurikany, prachové burky

SEIZMOLOGIA - odbor geofyziky, ktory sa zaobera $tudiom zemetraseni

- Studuje elastické viny a vSetky parametre odvodené z ich Sirenia




Zékladné pojmy

Pri¢iny vzniku zemetraseni
Registracia zemetraseni
Lokalizacia zemetraseni
Seizmicke stupnice
Rozdelenie zemetraseni
Seizmicita Slovenska




Zakladné pojmy

Zemetrasenie
Otrasy horninového prostredia vyvolané prirodnymi silami.
Vznikaju ako d6sledok ndahleho uvolnenia znacného mnozZstva energie v istej oblasti vnutri Zeme

Ohnisko zemetrasenia (fokus)
Oblast, kde doslo k nahlemu uvolneniu velkého mnoZstva energie (aj 100ky km)

Hypocentrum
Tazisko zemetrasenia — bodova aproximacia ohniska

Epicentrum
Priemet hypocentra na zemsky povrch

Hibka ohniska (fokalna hibka)
Vzdialenost epicentrum — hypocentrum

Epicentralna oblast
Epicentrum a okolie, kde sa prejavilo zemetrasenie najvacsimi ucinkami

Hypocentrilna vzdialenost
Vzdialenost bodu pozorovania (zaznamenania) zemetrasenia a hypocentra

. z . v



Zakladné pojmy

Seismogram

Seizmograf Seismometer- Epicentrum
o Y : station  ~— Vi Aardopperviak
PrIStI’Oj Zaznamenavajuci seizmické vinenie —_— —

Seizmogram (seizmicky zaznam)
Zaznam zo seizmografu

Perioda opakovanie (Rekurencna periéda)
Peridda opakovania zemetrasenia o danej magnitude (intenzite)



Zakladné pojmy

Zemetrasenie — 1 otras
- viacero otrasov za sebou trvajucich dlhSie ¢asové obdobie
Predtras (foreshock)
Skupina slabsich otrasov na zaciatku zemetrasenia
Hlavny otras (main shock)
Zemetrasenie s najvacsou intenzitou
Dotras (aftershock)
Skupina slabsich otrasov na konci zemetrasenia
Zemetrasny roj
Pocetnd skupina za sebou nasledujucich otrasov, z ktorych Ziaden nemd vyrazne vyssiu intenzitu

Seizmicita
Charakteristika zemskych otrasov oblasti podla intenzity alebo vyskytu.

Prirodnd — charakteristika zemetraseni lokality

Technicka — seizmicky rozruch vyvolany umelym zdrojom (doprava, odstrel, priemyslova ¢innost)
Indukovand — otrasy spésobené banskou ¢innostou, i y

dlhodobym porusenim rovnovahy zemského  Causes of Man-Made Earthquakes
prostredia, zmeny v zataZeni povrchu Various applications that can lead to induced seismicity

Priemyselnd — otrasy vyvolané ¢innostou strojov & % "
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Priciny vzniku zemetraseni

1)Posun litosferickych dosiek (vid. platfiova tektonika)
tektonické
- pohyb nie je plynuly trhany (epizodicky)
- pociato¢né kumulovanie energie,
rychly pohyb a otras pri jej uvolneni
(hromadenie napatia — ked' presiahne pevnost hornin nastane posun)
- na kontaktoch dosiek — pohyb — od seba
- k sebe
- popri sebe
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Preliminary Determination of Epicenters
358,214 Events, 1963 - 1998
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Transformné okraje litosferickych dosiek

Priemerne kazdych 150 rokov
AT s sa na zlome San Andreas opakuje
A T T velké zemetrasenie

e

Antarctic Plate

Northern San
Andreas Fault

\
4 JIN
A

(5

%

Creeping Segment ‘b;o’ ‘
(no large earthquakes)

Explanation

] Segrnerts on which slip occurred during
re: al Uakes . an
Great Earthiquakes of 1857, 1872 and 1308

S -
LOS ANGFIFS &

Southern San
Andreas Fault

Segrments on which slip ocurred
during Srmaller Earthquakes

1836 Dates of Earthquakes of Magnitudes 7-2

Segrmerts on which Fault Creep ocours
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Anatolsky zlom
transformny okraj medzi
euroazijskou a anatolskou

tektonickou platnou

Cypriis AC

African Plate




Priciny vzniku zemetraseni

2) V ramci litosferickych dosiek
tektonické
- vlastny vyvoj dosky
- posuny na zlomoch (seizmoaktivne zlomy)
- odlahcenie dosky

3) Vulkanicka ¢innost
sopecné, vulkanické

- pri prechode lavy z hibky na povrch

4) Prepadnutie stropov podzemnych dutin
rutivé
- prirodné, umelé dutiny

5)2
- s hlbokymi ohniskami (300 — 800 km)

Volcano

5km

20km

P,




Seizmické vinenie

Seismograph paper moves in this direction

h P wave Then Surface
arrives S wave waves
first arrives arrive last

Time S-P time ‘
< interval
« Objemové viny — P, S
* Povrchové viny - R, L

Sirenie od zdroja vietkymi smermi

-prvy prichod P a S viny

displacement amplitude
X e0+b

|
[~ TS - )

1

X 1045
i

i
[N - -]

]
[

+
&
T

X
53

time in aec

-oneskorenie S vin < geol. prostredia, vzdialenost od ohniska = rozdiel v t prichodu uréuje vzdialenost ohniska

S and P
- povrchové viny — vysSia perioda i amplituda waves felt

Sand P
waves felt ((Q\

S waves absorbed ,

Pwaves refracted at
core boundary

shadow zone:

£ very weak
P waves

NS

5 wave

D —

Fwave

)

only P

waves felt
%)

Ccrust

Timing and strength
of seismic waves

gives us a picture of
% shadow

the interior.
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Registracia zemetraseni

registracia seizmického vinenia pomocou seizmografu

132 n.l. Cina - seismoskop

Princip: pri pohybe zem. povrchu velkd hmota zostava v pokoji,
kym sa rozkmita

Nadoba s dracimi hlavami

* 1841 prvy seismograf (David Milne)
Princip: zotrva¢na tazka hmota zostava v pokoiji, relativny pohyb zaznamenany na papier na otacavom bubne
pakovy prevod na zvacSenie, zacadeny papier zapis

X vertical seismograph
horizontal seismograph

.

__| rotating drum

mass

T T e —

seismogram

pen
drum i L Al L ¥R

vertical ground movement f

J Recorder

-
rotating

:|/'

horizontal ground movement

bedrock



Registracia zemetraseni

* Dnes
Registracia 10”7 mm a menej vychylka
Princip:
zotrvacna hmota = magnet na pruzinke pohybujuci sa v cievke = indukovanie napatia na cievke
do digitalnej formy prevodnikom — pocitac

Seizmické stanice — seizmicka siet - medzinarodné centra — uréenie stradnic epicentra, hibka hypocentra, hypocentralny ¢as (lokalizicia zemetras.)
- velkost zemetrasenia
- mesacné, rocné kataldgy (internet, pre jednotlivé Staty)

U nds — geofyzikdlny Ustav SAV — vyhodnotenie zemetraseni zaznamenanych na nasich seizmickych staniciach (ohnisko méze byt i u susedov)
- 1. seizmograf — 1.CSR v Hurbanove

SLOVENSKA NARODNA SIET

seizmickych stanic Narodna siet seizmickych stanic (NSSS)
ISC Zem. Zem. Nadm. ATE e 194 2 H=: e
. Nazov Sirka dizka vyska L]
Jrod ['N] [°E] [mI] e R
. 49°N LANS
CRVS  Cervenica 48.90 2146 476 THIE S s
IZAB  Izabela 4857 19.71 482 SLOVAK REPUBLIC CcRvs KOs
KECS Kecovo 4848 2049 345 . Kees
KOLS  Kolonické sedlo 4893 2227 460 & Foi 1ZAB E
LANS Liptovska Anna 49.15 19.47 705 & Jiops
MODS  Modra 4837 17.28 520 -
SRO  Srobarova 47.81 18.31 150 HEB sro E ysokin
SRO1 Iza 4776 18.23 1M1 SRO1  SRO2
SRO2 Mota 4776 18.39 109
STHS  Stebnicka Huta 49.42 21.24 534 Oddelenie seizmolégie Ustavu vied o Zemi Slovenskej akadémie vied
VYHS  Whne 48.49 18.84 450 (Uvz sAV)

ZST Zelezna Studnicka 4820 17.10

SK Zelezna Studnicka
Applied filter: ¥WSSN-SP

2016-06-22




¢ 12% I 00 fewH B 8- Tmeanas Aasg Curscrs 100718 1510:44
[ ,I'[1 TTrrrrrsrry ['l'l’ I I‘I'I'ﬂ‘l'!'l'rrl I'I“l'l T 1'['1’]'1'['Y'I‘I'I'I'Tl'r'l TrrrrrrTr ] TITITrT Y ] Il'l‘v T |‘r'r rrrr 'I'I'TV'I T rrrrrl'rv Ty I'Y'I'T TrrrrrTy I
N1 220 ::' ".." V) -“r: ) 410 a0

013 1320 1230 1240 15 1o 1 12 1430 18 145 1550 1510
’ . : vertical
S T v bt
P onset 1. quake Rayleigh waves 1. quake i Rayleigh waves 2. quake

North-South

pn——
I

by

Love waves 1. quake Love waves 2. quake

| East-West
e WMW"MM | ‘




7T s G 70 e ol WL
- 00 J..a/ o4 4y % ) 2

Seizmické stanice na Slovensku
e € Oddelenie seizmolégie GFU SAV

0
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A NSSS - Narodna siet seizmickych stanic (GFU SAV)
B EBO - Lokdlna sief’ seizmickych stanic - Bohunice (Progsels)
B EMO - Lokdlna siel seizmickych stanic - Mochovee (Progseis)
B LSSVS - Lokalina slet seizmickych stanic vychodné Slovensko
(FMFI UK)
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katalog zemetraseni (1034 - 2009)
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LOKALIZACIA ZEMETRASENI

1. Aspon 3 seizmografické stanice

e

3. Epicentrum = prienik kruznic

Urcenie vzdialenosti stanice od epicentra — z S-P intervalu z ,travel times curves”

a vzdialenost’ od epicentra
¢as prichodu S-viny
N

T

v

£

- » ’

= ¢as prichodu P-vlny
>

<

F

~

=

<

£ S-P interval

in

Q

2 pre selzmostdmcu 3
(=%

2 S-P interval

43 pre selzmostamcu 2

S-P interval
pre scxzmostamcu 1

epicentrum

seismograf |

seismograf 3

dl  d2 d3

vzdialenost’ epicentra
od seizmografickej stanice 1,2 a 3




SEIZMICKE STUPNICE

* Intenzitné (makroseizmické)
kvantifikacia zemetrasenia na zdklade makroseizmickych ucinkov — Uc¢inok na budovy a povrch, fyziologické vnemy

* Magnitudové (pristrojové)
kvantifikdcia zemetrasenia na zdklade meranej veli¢iny - magnituda

*Magnitudova stupnica — Richterova

sila zemetrasenia v ohnisku uréena z merani na seizmografoch = MAGNITUDA M
M=log A
pre kazdé zemetrasenie len jedna hodnota !
logaritmickad, ,bez ohrani¢enia“
1935 C.F.Richter
meria sa aj M, (lokdlne), M,, (momentové) = existuje viac tychto stupnic, daju sa prepocitat

M<2,5 zaznamenané iba pristrojmi, obecne 900 000
nepocitené
2,5<M<5,4 mensie poskodenia, 30 000
Casto pocitené
55<M<6,0 slabé poskodenie budov 500
6,1<M<6,9 moze byt destruktivne vo velmi 100

osidlenej oblasti

7,0<M<7,9 sposobi vazne poskodenia, 20
vacSie zemetrasenie

M=>8 Uplné znicenie takmer celej spolo¢nosti, 1 kazdych 5 az
velké zemetrasenie 10 rokov




°Intenzitné stupnice

najvacsia sila zemetrasenia nad ohniskom (v epicentre), so vzdialenostou klesa
makroseizmicka intenzita | — miera pre $kody, deformécie a [udské vnemy
- subjektivna
- v kazdom mieste ina !

MSK-64 — Medvedeyv, Sponheuer, Karnik
- navazuje na MCS-64, najrozsirenejSia v Eurépe
EMS-98 — update MSK-64 na EMS-92 (European Macroseismic Scale)
- prijata eurdpskou seizmolog. komisiou (predtym ako pokusna EMS-92)
- zahrna jednak klasifikaciu budov podla zranitelnosti,
klasifikaciu Skdod a kvantit jednak definicie intenzitnych stupriov.

JMA — pouzivana v Japonsku, 7 st
MM, MCS, MSK-64, EMS-92, EMS-98 — 12 strupfiov

V pripade zemetrasenia:
na Internete dotaznik pre osoby citiace zemetrasenie — tie sa vyhodnocuju - urcenie stupria intenzity

CO ROBIT POCAS ZEMETRASENIA

http://www.seismology.sk/Recent_earthquake/info_S.html

1. Ak ste vo vnitri budowy, davajte pozor na padajice predmety. Vzdialte sa od ckien a inych sklenych predmetov. NepokiiZajte sa
vybehnit von z budowy

2. Aby ste obmedzili mozZnost zasahu predmetmi, je lepéie byt pod stolom, postelou alebo pod zarubriou dveri s rukami skrizenymi nad
hlavou.

3. Ak ste vo vySkove) budove, ihned sa skryte pod stolom. Nechodte do wytahov, ani na schodisko.

4. Ak ste v obchode plnom fudi, nepodliahnite panike a nepokisajte sa utekat k vychodu. Panika méze viest ku zraneniam a
iracionalnemu spravaniu. Ak napriek tomu pocitujete potrebu unikndt' z budovy, zachovajte pokoj a najdite najmenej preplneny
vychod.

5. Ak ste vonku, rychlo sa vzdialte od budov, elekirického a inych vedeni, kominov a pod. Ak idete autom, zastavie na volnom
priestranstve.




EMS-98

Intenzita Definicia Skratenv popis typickych ucinkov

| nepocitene Nepocitene,

2 zriedkavo Pocitené len jednotliveami na miektorych miestach v domoch.

pocitene

3 slabé Zemetrasenie vnutri citia niekolki (0-20%). Ludia nanajvys
citia hojdanie alebo l'ahké chvenie.

4 znatne Zemetrasenie vo vnitri citta mnohi (10-60%), vonku len

pozorované | vynimodéne. Niekol'ki st prebudeni. Okna, dvere a riad 3trngaji.

5 silné Zemetrasenie vo vnutri citl vaésina (50-100%), vonku niekol'ki.
Mnohi spiaci sa prebudia. Niekol'ki si vystradeni. Budovy
vibruji. Visiace objekty sa znaCne hojdaju. Malé predmety su
posunuté. Dvere a okna sa otvaraja a zatvaraju.

6 mierne niéivé | Mnohi si vystradeni a vybiehaji von. Niektoré predmety padna.
Mnohé budovy utrpia malé neStrukturdlne Skody ako napr.
vlasoénicové trhliny alebo odpadnuté malé kusky omietky.

7 nifivé Viacdina ludi je vystraSena a vybiehaji von. Nabytok je
posunuty. Predmety padajd zpolic vo velkom mnoZstve.
Mnohé dobre postavené beZiné budovy utrpia stredné Skody:
opada omietka, padna ¢asti kominov; v stenach starSich budov
su velke trhliny a priecky su zrutené.

8 tazko ni¢ivé  |Mnohi maju problémy udrzat’ rovnovahu. Mnohé domy maju
velké trhliny v stenach. Niekol'ko dobre postavenych beZznych
budov ma vaine podkodené steny. Slabé starfie budovy sa
mdZu zrutit.

9 dedtruktivne | V3eobecnd panika. Mnoho slabych budov sa zrati. Aj dobre
postavene beiné budovy utrpia velmu tazké Skody: tazké
poskodenie stien a Ciastoéne aj $trukturalne Skody.

10 velmi Mnohé dobre postavené bezné budovy sa zratia.

dedtruktivne

11 devastujace | Viacdina dobre postavenych beznych budov sa zrati. Aj niektoré
budovy s dobrym antiseizmickym dizajnom si znifené.

12 uplne Takmer vietky budovy st zniéené.

devastujice

pre intenzitny stuper 8).

Tab. 1. Kratka forma stupnice EMS-98 (nie je vhodna na urfenie intenzity; porovnaj popis
http://www.nuquake.eu/Earthquakes/Moczo_Labak_2000.pdf

High sarthouaks resistance  Low earthouaks resistance




ROZDELENIE ZEMETRASENI

Podla :

* poévodu

* velkosti dosahu

* epicentralnej vzdialenisti

+ hibky ohniska

* velkosti magnitudy

» geografického rozloZenia

* tedrie tektoniky litosferickych dosiek

* podla povodu + podla hl'bky ohniska * podla velkosti magnitudy
zemetrasenie hibka ohmska zemetrasenie rozsah
v 2 magnituda
Rutive 3%
povrchové velké M>8
Sopecné (vulkanické) 7%
plytké <60 vacsie 7<M<7,9

Tektonické (dislokacné) 90 %
stredné 60 - 300 silné 6<M<6,9
S hlbokymi ohniskami

hiboké 300 - 800 mierne 5<M<5,9

lahké 4<M<4,9

zemetrasenie makroseizmicky dosah mensie 3<M<33
km

miestne 200

malé 300

stredné 500

velké 1 000

svetové > 1000



\ ROZDELENIE ZEMETRASEN( \

* podla geografického rozloZenia

cirkumpacifické pasmo
mediterdnne pasmo
severna Eurdépa

okolie priekopovych
prepadlin

Tichoocednsky pas

Alpsko-Himalajsky pas
stredooceanske chrbty

kontinentalne riftové oblasti

* podla tektoniky litosferickych dosiek

subdukéné zény
riftové zony
mladé pasmové pohoria

z6ny pozdiz velkych
transformnych zlomov

Aleuty, Kamcatka, Japonsko, Filipiny, str. a J Amerika,
okolie Stredozemného mora

Island, stredooceanske chrbty, vychodoafricky prielom

Pyreneje, Apeniny, Alpys, Dinaridy, Taurus, Pontus, Zagros,
Himalaje, Kordilery, Andy, Novozélandské Alpy, zlomy na
ohyboch tychto pohori — Vrancea Rumunsko

San Andreas (San Francisco, Los Angeles), alpsky zlom na
NZ, levantsky zlom (Arabsky zéliv a Mftve more),
severoanatolsky zlom (od Grécka — Egejské more - Turecko
—po Iran)




SEIZMICKE OHROZENIE

Seizmické ohrozenie < pravdepodobnost vzniku zemetrasenia o danej magnittide (intenzite) za dané obdobie (0 — 1)
Seizmické riziko < pravdepodobnost vzniku Skody v dosledku seizmického ohrozenia
Seizmicita < je pravdepodobnost vzniku zemetrasenia s magnitudou m (alebo M>m) v éasovom intervale t

v urcitej ohniskovej zone S

Seizmické ohrozenie a seizmické riziko sa vztahuju k zvolenej zaujmovej lokalite, seizmicita je charakteristikou ohniskovej zény.

FIGURE 2 - THESE BUILDINGS IN JAPAN TOPPLED WHEN
THE SOIL UNDERWENT LIQUEFACTION.




The European Seismic Hazard
Map. Blue colours indicate
comparatively low hazard areas,
yellow to orange colours
indicate moderate hazard areas,
and red colours indicate high

- hazard areas.© SHARE

Peak Ground Acceleration [g]
10% Exceedance Probability in 50 years
a1



SEIZMICITA SLOVENSKA a prilahlych oblasti

Seizmicita = pravdepodobnost vzniku zemetrasenia s magnitidou m (alebo M>m) v ¢asovom intervale t v urcitej

ohniskovej zéne S.

Seizmické ohrozenie a seizmické riziko sa vztahuju k zvolenej zaujmovej lokalite, seizmicita je charakteristikou ohniskovej zény.
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Slovak Academy of Scences
Geophysical Institute
Bratislava

Seismic hazard of the temitory of Slovaka
N terms of Macroseismic intensity
for 90% probability of non-exceedance in years

Authors V. Schenk, Z Schenkovd, P Kottnauer, B. Guterch

P Labak, 1000 in the franework of the
Giobal Sesmic Hazard Assessment Program (GSHAR)

el
intensity
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Vzorce pre navratovu periddu
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T, - névratova perioda
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SEIZMICITA SLOVENSKA a prilahlych oblasti
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ar IG NajsilnejSie dokumentované zemetrasenia na Slovensku®= g
| Ioz 7,5° EMS-98 4 9

B A'\___,—/

/‘ (_) 5.6.1443 sh'edné Slovensko ey /e

Lo.i 1906: 16.1.1906; 5.3.1930 oobrayaa- . X : ’J/
(_,18.4.1914 Pezmok Modra " X

18.21522:17.1851 Komamo



//“31,/\ 15 ¥l .
f L1&11,161M058 Zilina |
k ' k\\r

Dobra Voda 10. 1. 1906 cca 7min po polnoci 2[ b"mbm“.y:. I»
(;18-’4.’1014’?0:}60&-1&0;1@ Y v ‘\ 0

I SV Ok

D tmeme

* prvé zemetrasenie na Slovensku zaznamenané pristrojovo
* sprevddzalo ho mohutné dunenie podobné vybuchu

* zachytené stanicami napr.: Belehrad, Krakov, Lublana, Mnichov, Strasburg, Vieden, Terst...
» Budapest nezaznamendla (kyvadld seizmografu v oprave)

Fotografiu z roku 1906 dokumentuje trhliny v péde, ktoré sa v okoli Dobrej Vody objavili po zemetraseni.
Zdroj: Archiv Ustavu vied o Zemi SAV




* Makroseizmickej intenzity zemetrasenia v jeho epicentre, ktora dosiahla
stupen 8° az 9° z 12-dielnej makroseizmickej stupnice MSK-64 (,magnitido” este
neexistovalo ()

* Dobové pramene neuvadzaju, ze pri nom nikto nezahynul. Vypukla panika.
,Otrasy a zvukové efekty boli také silné, Ze v obciach v okoli
Dobrej Vody vypukla panika. Ludia vybehli na ulicu, Zeny
s detmi na rukdch, muzi s batohmi najnutnejsich veci.
Ludia v dandu i nasledujucu noc spali v zime vonku v stodoliach
alebo v stohoch slamy. Strach zndsobovali aj desiatky dotrasov,
z ktorych najsilnejsi bol 16. janudra 1906. Zemetrasenie
zanechalo skody v podobe popraskanych murov na domoch
a spadnuté kominy,”

Zmeny v krajine

* jeden a pol kilometra juhozapadne od obce Dobra Voda sa v pode dokonca objavili
trhliny hlboké 80 az 200 centimetrov a dlhé az 33 metrov




Reakcie zvierat pred zemetrasenim

* v Hlohovci boli kone v mastaliach nepokojné

* Malé Ripnany — kone sa zlakli a dobytok sa staval na zadné
* Senec — psi Stekali neobvyklym sposobom

* Vrbové kone a dobytok sa snazili oslobodit z ustajnenia

Skody na budovdch

* Na chemickej tovarni v Dobrej Vode sa jeden z troch kominov prelomil v polovici, ale
nespadol, iba jeho hornd ulomend cast sa otocila o 45 stupriov a zostala takto stdt. Je
zaujimavostou, Ze pri zemetraseni — dotrase zo 16. janudra 1906, sa pootocend cast
komina vradtila do pévodnej polohy

e zrutenie kominov (Trnava)

e zrutenie domov (Trstin)

Vnemy ludi
* Hlohovec — otrasy posteli, pohyby obrazov, zastavenie kyvadlovych hodin




stredné Slovensko 5. 6. 1443

 Banska Stiavnica, Kremnica, Banska Bystrica, Lubietova
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* makroseizmicka intenzita v epicentre bola 8° MSK-64 (prepocitané na magnitudo cca 5.7)

* najsilnejdie zemetrasenie na strednom Slovensku, ktoré Gplne zni¢ilo Bansku Stiavnicu
a bane v jej okoli a tazko poskodilo Kremnicu, Lubietovu a Prievidzu. Spdsobilo aj zranenia

a smrt [udi, ich pocet vSak nie je znamy.

e je to prvé zemetrasenie s epicentrom na Uzemi dnesného Slovenska, pre ktoré je
k dispozicii viacero zemetraseniu sucasnych dokumentoy, t. j. primarnych pramernov.

»  Pre starsie zemetrasenia su k dispozifii len tzv. sekunddrne pramene, t. j. dokumenty z obdobia neskér po zemetraseni. Udaje o starsiich
zemetraseniach su menej vierohodné.
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makroseizmicka intenzita prvého zemetrasenia v epicentre ia Lu“;mﬁmm P

bola 8-9° MSK-64 (prepocitané na magnitudo cca 5.8)
makroseizmicka intenzita druhého zemetrasenia v epicentre

bola 8° MSK-64 (prepocitané na magnitudo cca 5.5)
- _
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Malba Karla Friedla v Podunajskom muzeu pévodne zobrazovala morovu epidemiu, um

neskér prerobil. Obraz pomohol odbornikom urit intenzitu zemetrasenia.

elec ju




Komarno
28.6.1763 0 5:30 rano / 22.4.1483 3:30 rano

e Skody na budovach
* vela mrtvych (60 -100)

* roztvorila sa zem, slahali z nej plamene, jamy vyvrhovali piesok

e posudenie intenzity - OBRAZ
* zmena vzhladu mesta — zdkaz stavat viacposchodové budovy
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Obraz neznameho autora zachytava Komarno po zemetraseni s puklinami na
domoch. Reprodukcia malby: GFU SAV




SEIZMICITA SLOVENSKA a prilahlych oblasti

Seizmicka ¢innost na Gzemi Slovenska je zdokumentovana v katalégu zemetraseni (Labdk a Broucek, 1996) - viac ako 650 makroseizmickych

zaznamov za poslednych 500 rokov.

Seizmicka aktivita za poslednych 100 rokov na Slovensku je pomerne stala a nevyskytli sa vtomto obdobi silné zemetrasenia.

Stiovenskh akadémia vied
Geolyzidiay ustav
Beatstava

Mapa epicentior makroseizmicky pozorovanych
zometrasent na Gzemi Slovenska do roky 1659

Zostavi: P. Labdk, 2000

Mierka: 1: 1 500 000

ohniskové oblasti:
Pernek — Modra: 1914 |=7°,
1852, 1870, 1876, 1890, 1964 1=6°
Dobra Voda: 1906 1=8°,
1930 1=7°,
1904, 1907 1=6-7°
Zilina: 1858 1=7-8°,
1613 1=7°
Stredné Slovensko: 1443 |=8°,
1855 |=7°
Komarrianska oblast: 1763 1=8,5°,
1783 1=8°,
1806, 1822, 1851, 1=7-8°,
1599, 1841 I=7°
Vychodné Slovensko
(Humenné — Vranov/Toplou):
1778, 1914, 1941 1=7°,
1890, 1893 I=6-7°
Vysoké Tatry — Spisska magura:
1724, 1840 I=7°,
1901 1=6-7°
Trencianske Teplice (Bobot): 1864, 1988 I=6°

BA
v dosahu Komarno, Pernek, Modra, Dobra
Voda, Viedenské Nové Mesto



seizmicky aktivne oblasti na Slovensku

N4, 1—2 X , , oy , v
< ~ Lahké Strukturalne Skody v kostole v Jasenove (okres
3 | makro k. © © OO ) , Sy ) . (
A EMssgm v v w v wm ix | Sobrance) vzniknuté pocas zemetrasenia 20. maja 2003 v
' e ZEJF | ohniskovej oblasti Zemplin.

* 1. oblast Komarna a prilahlé ¢asti
severného Madarska popri Dunaji

* 2. oblast Malych Karpat od Bratislavy po
Vrbové

3. oblast od Trencina po Zilinu

* 4. oblast stredného Slovenska v okoli
Banskej Bystrice

* 5, oblast Vysokych Tatier, polského
Podhalia, severného a stredného Spisa

e 6. oblast Zemplina

» 7. ostatné oblasti (s pravdepodobnou
vdzbou na konkrétne zlomové linie)




Najsilnejsie zemetrasenie v Eurépe - Lisabone 1. 11. 1755 (magnitudo 8.7)

» stdle vieme velmi malo o zdroji Lisabonského zemetrasenia a o tom, preco bolo také velké



Dakujem za pozornost




