GRAVIMETRIA

meranie, vyhodnocovanie a
Interpretacia tiazovych merani
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Zaklady aplikovanej geofyziky

gravimetria
magnetometria
geoelektrika
seizmika
karotaz
radiometria
seizmologia
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GRAVIMETRIA

trosku z historie ...

f@ Galileo Galilel
¥4 + (1564 - 1642)

|saac Newton
(1643 - 1727)

@ Pierre Simon Laplace

A1 ?ﬁi (1749 — 1827)

Pierre Bouguer
(1698 — 1758)




GRAVIMETRIA

meranie a vyhodnocovanie
tiazovych merani




zakladna velicina a fyzik. jednotka

merane je tiazove zrychlenie: g
jednotka: m-s=
pouzivana: mGal (ImGal = 10> m.s?)
nGal (LpGal = 0.001 mGal)

hustota: p
jednotka: kg-m= (g-cm=)

Vv gravimetrii sa exaktne odlisuje tiazove a
gravitacneé zrychlenie

g = 9.81345678 m/s?

uroven mGal-ov uroven pGal-ov

najvyssia suéasna presnost’:
od 0.005 do 0.001 mGal =5 do 1 pGal
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pristroje v gravimetrii

nazyvaju sa gravimetre

podPa principu merania tiaze delime na.

absolutne relativne
gravimetre gravimetre
(laboratorne, (terenne
vysSia presnost’ nizsia presnost’
0.001 mGal 0.01 mGal
pomalsie rychlejsie

(princip: vony pad,  (pricip: system
kyvadlo) kremennych pruzin)




princip relativneho merania tiaze

pokles tiaze
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relativny kremnny gravimeter

Nnovsi system
(automatickeé meranie)
merana veli¢ina: el. napatie

starsi systém
(manualne meranie)
merana velicina: dieliky




klady merania s relativnym
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V. gravimetrii sa
nevyhodnocuje
oriamo zrychlenie,
ale sa tvoria tzv.
UPLNE
BOUGUEROVE
ANOMALIE



od ucinku celej redlnej Zeme

sa odpocita ...

P(h.o.)




ucinok teoretickej homogennej
Zeme

P(r )




ucinok teoretickej homogennej Zeme
pozostava:

z normalneho pola = ucinok elipsoidu
premietnuty nahor do bodu merania pomocou

tzv. Fayove] redukcie

Omn.m.




ucinok teoretickej homogennej
/Zeme pozostava:

..... dale) z ucinku sferickej dosky

P(h.oA)




ucinok teoretickej homogennej
Zeme pozostava:

... hapokon z opravy na topograficke
hmoty - topokorekcie




co sa deje pri vypocte
Bouguerovych anomalii?

od ucinku celej Zeme...

P(h.o.)
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... ucinok sferickej dosky

P(h.o)
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VYSLEDOK
uplné Bouguerove anomalie



matematicka definicia Bouguerovej anomalie

UBA=Agg=0-(9,—-Fay)—0gys + T

AQs =0 — (g, —0.3086h) — (0.0419hp +B) + T

Agg =g —g, +0.3086h - 0.0419hp-B+ T

g, - normalne pole (G¢inok elipsoidu)

Fay = —0.3086h: tzv. korekcia “vo voI'nom vzduchu
0. — uCinok sterickej dosky do vzdialenosti 167 km
= rovinna doska (0.0419hp) + Bullardov ¢len

T — terénne korekcie (+ opravy o ucinok murov)
p — tzv. korek¢éna/redukcna hustota
Vzt'ah bez ¢lena 0.0419hp je tzv. Fayeova anomalia.



Dolezitost’ vypoctu Bouguerovych anomalii

—1L1 ] 1 | 1=

tieto dve situacie by sa mohli zamenit’!

TN :

homogenous rocks (no voids or other objects)




Dolezitost’ vypoctu Bouguerovych anomalii

—1L1 ] 1 | 1=

spodnd situacia je vyrieSena v poli Agg!
AZ D)

B

V2R

homogenous rocks (no voids or other objects)




pri prieskume budovach (kostoloch)
hra velmi dolezitu ulohu vplyv murov —

— podobne ako vplyv topografie

gravitadny ucinok murov (stlpov a pod.) je potrebné
pocitacovo namodelovat a pri tvorbe Bouguerovych
anomalii pripocCitat k meranemu zrychleniu
(oznacuje sa casto ako Clen K, prip T,)



Priklad vypoctu
Bouguerovych anomalii
nad podzemnou chodbou

(kanalizaCny zberac)
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Gagarinova ulica

Modelovanie tiazového ucinku kanalizacného zberaca
Profil ¢. 1
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Gagarinova ulica
Modelovanie tiazoveho ucinku kanalizacného zberaca

Profil €. 1

M1:100

namerana tiaz

chod - odstraneny

reliéf terénu

.

namodelované teleso kanala



Gagarinova ulica
Modelovanie tiazoveho ucinku kanalizacného zberaca

46.10 — Profil & 1
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Gagarinova ulica M 1:100

Modelovanie tiazového ucinku kanalizacného zberaca

vysledok - Bouguerova anomalia

Profil €. 1
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INTERPRETACIA —
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vyuzitie gravimetrie v archeologii

hlavne detekcia dutin — pomocou tzv. mikrogravimetrie
(podrobny krok merania — siet’ 1 x 1 m, opakované merania)

pokles gravitacie

hPadame

negativne anomalie
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