
Magnetometria 

zemské magnetické pole (ZMP)

- vznik a vlastnosti ZMP

- zloģky tot§lneho vektora magnetickej indukcie 

- ļasov® zmeny (vari§cie) ZMP

- meranie ZMP ïobservatóriá

- matematický model popisu ZMP

- norm§lne pole, met·dy jeho urļovania



vznik ZMP

ZMP vznik§ procesmi vo vonakjġom jadre Zeme (konvekļn® pr¼dy

v kombinácii s rotáciou Zeme).

V s¼ļasnosti je severnĨ magnetickĨ p·l na juģnom geografickom pole

(siloļiary vektoratotálnej magnetickej indukcie T vychádzajú z juhu 

a smerujú na sever).



vlastnosti ZMP

ZMP má dominantný dipólový charakter, ale jeho os nie je identická s 

rotaļnou osou Zeme, al® m§ odklon od nej 11.5Ü.

Okrem dip·lov®ho charakteru sa prejavuj¼ aj Ņalġie dominantn® ļrty tohto

poŎa ïtzv. kontinentálne anomálie. Spolu je ich 5, tri kladné (ázijská, 

antarktická, americká) a dve záporné (austrálska, africká). K tomu eġte nesk¹r.



vlastnosti ZMP

Smerovanie vektora T(voļi horiz. rovine ku zemsk®mu povrchu)

sa men² so zmenou zemepisnej ġ²rky ïtzv. inklinácia vektora T.

S tĨmito vlastnosŠami vektora T súvisia potom aj tvar a amplitúda 

ñmagnetickĨchòanomálií na rôznych miestach na zemskom povrchu.



Rozklad vektora totálnej magnetickej indukcie (T) na zloģky

H, X, Y a Z. D¹leģit® s¼ tieģ uhly I (inklin§cia) a D (deklin§cia).
H smeruje na magn. sever, X smeruje na geogr. sever, Y je kolmý   

na X a Z kolmý na predchádzajúce v smere do stredu Zeme.

Inklinácia je uhol medzi H a T, deklinácia uhol medzi X a H.

zloģkyZMP



zloģkyZMP

PodŎa jednoduchĨch goniometrickĨch funkci² plat²

(X, Y, H, Z, T s¼ veŎkosti vektorov X, Y, H, Z, T ): 

Z = T sin I, H = T cos I, X = H cos D, Y = H sin D.

Celý vektor Tvieme vyskladaŠ z jeho zloģiek:

T = H + Z = X + Y + Z = T(X i + Y j + Z k),

T = T(cosI cosD i + cosI sinD j + sinI k),

kde i, j, k sú elementárne vektory v smere osí x, y a z.



zloģkyZMP

= 47000 nT

= 43000 nT

= 20000 nT

Existujú rôzne internet. kalkulaļky parametrov geomagn. poŎa, napr:

https://www.ngdc.noaa.gov/geomag-web/

Skúste vypoļ²taŠhodnoty pre Bratislavu (fi = 48.2º, lam = 17.1º).



zloģkyZMP

Tieto hodnoty (zloģiek ZMP) sa menia v ļase a z tohto d¹vodu sa ich

hodnoty (mapy) uv§dzaj¼ vģdy pre urļit¼ epochu (napr. 2019.0, 2019.5).

Existuje niekoŎkomatematických modelov (matematický aparát neskôr)

Zemského magnetického poŎa:

- IGRF = International Geomagnetic Reference Field (spravuje od roku

1965 asociácia IAGA = International Association of Geomagnetism and 

Aeronomy),

s¼ļasŠouviacerých geof. softvérov (napríklad Geosoft Oasis Montaj)

- WMM = World Magnetic Model (spravovaný U.S. National Geophysical 

Data Center (NGDC), British Geological Survey (BGS) a National 

Geospatial-Intelligence Agency (NGA))

- EMM = Enhanced Magnetic Model (spravovaný National Oceanic and 

Atmpspheric Administration, NOAA), na základe aj satelitných dát,

posledná verzia EMM2017 platí pre periódy 2020.0 aģ2022.0



zloģkyZMP - deklinácia

svetová mapa, izolínie deklinácie = tzv. izogóny (pre epochu 2020.0),
zdroj: British Geological Survey



zloģkyZMP - inklinácia

svetová mapa, izolínie inklinácie = tzv. izokliny (pre epochu 2020.0),
zdroj: British Geological Survey



zloģkyZMP ïveŎkosŠzloģkyH

svetov§ mapa, izodynamy hodn¹t zloģky H (pre epochu 2020.0),
zdroj: British Geological Survey



zloģkyZMP ïveŎkosŠzloģkyZ

svetov§ mapa, izodynamy hodn¹t zloģky Z (pre epochu 2020.0),
zdroj: British Geological Survey


