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Magnetometria predstavuje jednu z najefektivnejsich geofyzikalnych metdd skumajicich
prirodzené geofyzikalne polia, menovite stacionarne magnetické pole Zeme a jeho vyuzitie pre
rozne praktické acely. V aplikovanej geofyzike s to najmi riesenie réznych geologickych,
inzinierskych, environmentalnych a inych uloh. Magnetometria patri k najstar§im geofyzikalnym
metodam, ktoré zacali magnetické pole Zeme pouzivat’ najprv pre navigaciu, d’alej aj v geologii
(napr. pre vyhl'adavanie lozisk, najmi Zeleznorudnych). Uz davno sa zistilo, Ze volne pohybliva
zelezna magnetka vzdy zaujme rovnaki polohu voéi svetovym stranam. Ukazalo sa, Ze pric¢inou je
orientacia globalneho stacionarncho zemského magnetického pola (ZMP), ktorého prejavy su
pozorovatelné na zemskom povrchu, ako aj do uréite] vzdialenosti od neho. Aplikovany
magneticky prieskum sa zameriava hlavne na povrchové magnetické merania, merania nad
zemskym povrchom viak poskytuyji cenné informacie prispievajice k studiu rozlozenia a
dynamiky geomagnetického pola z globalneho hl'adiska a merania magnetickych vlastnosti na
laboratéornych vzorkach moézu posluzit’ k interpretacii magnetickych anomalii ako aj k §tadiu
geomagnetickych zmien v davnej geologickej minulosti.

3.1 Pouzivané jednotky

Pre postadenie magnetickvch vlastnosti hornin sa pouziva magneticka susceptibilita, ktora
je v sustave SI bezrozmerna. Schopnost” hornin magnetizovat’ sa, ako aj magneticka indukcia na
povrchu zemského telesa sa vyjadruya v Teslach resp. ich mensich mikro a nano nasobkoch.



3.2 Zemské magnetické pole

Tvar Zemského
magnetického pola (ZMP) je
podobny tvaru pola tycového
magnetu (fiktivne
umiestnencho v strede
zemského telesa) s osou
orientovanou pribliZzne v smere
os1 rotcie Zeme (s odklonom
cca 11° - Obr.3-1). Intenzitu
ZMP v danom bode na
povichu Zeme predstavuge
totalny wvektor T s wurcitou
amplitidou a orientacion. V
pravouhlom stiradnom systéme
orientovanom tak, Ze rovina
XY je  dotyémicova k
Zemskému povichu a os Z k
nemu kolma, je mozné totalny
vektor ZMP rozloAit na
prslusné zlozky. Uhol I
(inklinacia) a D (deklinacia)
popisuji  lokalnu orientaciu
totalneho vektora (Obr.3-2).

Obr.3-1. Zemské magnetické pole

Na toto hlavné tzv. dipdlove pole sa superponujil kontinentalne anomalie rozkladajice sa
na velkych plochich svetadiclov. Spolu s anomaliamm, ktoré vyvoliavapl rozne akumulicie
magnetickych homin vo srchnych castiach zemske) kory tieto predstavujl pomerne zloZité
vysledné magnetické pole na zemskom povrchu. Na vysvetlenie priéiny existencie a udrZiavania
ZMP bolo vypracovanych wiacero teoni, ktoré pomeme uspokojivo vysvetluji javy sivisiace
s jecho prejavmi, ale s uréitostou sa potvrdit’ nedaj. Ich zakladom si tzv. magnetohydrodynamicke
pochody prebichajice vo vnlitn zemskeho telesa.

ZMP je vkozmickom priestore jednak

ovplywviiované kozmickym magnetickym pol'om, Obr.3-2. Zlofky ZMP
ale naymé procesmi, ktoré prebichaji na Slnku. i
Vplyv slneénej éinnosti a jeho polohy voéi Zemm il R

sa prejavuje posobenim castic tzv. slneéncho
vetra, €o s elementarne ¢astice  neustale
vystupupiice zo slneéného povrchu a privdiace do
okolitého  kozmického priestoru. Castice )
slnecného vetra s casto elektricky nabité (iony) — ¥
a teda s zachytavané magnetickym polom zeme s

a pohybujin sa pozdiZ jeho silo&iar. V blizkosti o
polu, kde sa siloéiary zhustuji, dochadza . 3
k svetielkovaniu {vznika polama Ziara). =

—— g v o




Intenzita ZMP v oblasti Slovenska sa

. o . | Tab.3-1.Priblizna velkost elementov ZMP v uT
pohybuje okolo 47000 nT, najvacsia hodnota je v

oblasti magnetickych polov asi 62000 nT, Pély Rovnik SR
najmensia v okoli rovnika, asi 23000 nT (Tab.3-
1). Denné variacie spOsobuji zmeny intenzity v H . 30-40 20
jednotkach az desiatkach nT, magnetické burky v 7 60-70 0 43
stovkach nT, anomaélie vyvolané zmenou obsahu
magnetickych minerdlov v geologickych telesach T 60-70 30-40 47
vyvolavaju zmeny az do velkosti tisicov nT a I 1900 0° 65°
zmeny vicSie ako desattisic nT moézu vyvolat
umelé zdroje, napr. rézne vykonné elektrické D neurs. | +10°z-20°|  0°

zariadenia, kovové konstrukcie a pod.

3.2.1 Zmeny ZMP

Skuto¢nost’, ze velkost ZMP kolise s Casom sa zistila uz pred niekolkymi storofiami. ZMP je
dynamické pole, ktorého intenzita sa meni s réznymi ¢asovymi periddami a je zavisla aj od polohy
na zemskom telese. Uvedené procesy sposobuju, ze vel'kost ZMP (t.j aj vSetkych jeho zloziek) sa
periodicky meni — pocas dia, pocas roka a pocas dlhsich period zmien aktivity slnka (napr. znama
11.5 roc¢na periodicita slnecnej aktivity). Slnko teda zodpoveda za periodicitu zmien ZMP, ale aj
za neperiodické zmeny ku ktorym patria hlavne magnetické burky, spésobené oblakmi slnecne;j
hmoty vyvrhnutej pri chromosférickych erupciach na slnku.

3.2.1.1 Sekularne variacie a observatoria

HIbinné procesy vo vnutri zemskeého telesa vyvolavaja tieto zmeny s niekol'ko storo¢nou peridodou
(priblizne 500r). Po celom svete je rozlozena siet geomagnetickych observaténi, ktoré sleduji
dlhodobo zmeny jednotlivych zloziek ZMP. Priemerné ro¢né hodnoty vykazuji zmeny v Case aj
rychlosti. V ddsledku sekularnych variacii sa geomagnetické mapy neustale obnovuji a maja
platnost’ len pre uréité obdobie tzv. epochu. Standardné referenéné modely sa konstruuju na
zéklade pozorovani z observatorii priblizne kazdych 5 rokov. Najznamej§im modelom je
medzinarodné geomagnetické referencné pole (IGRF). Na jeho zdklade je mozné urcit velkost
jednotlivych zloziek ZMP na l'ubovol'nom mieste a v 'ubovolnom cCase. Pre ucely aplikovanej
geofyziky vsak tieto zmeny v dosledku ich ich dlhej periédy maji maly vyznam.

3.2.1.2 Denné variacie

Jedna sa o kratkodobé periodické
zmeny speriddou slnecného dila. Okrem
zemepisne] Sirky st CiastoCne zavislé aj od
roéného obdobia. Su spdsobené magnetickym
efektom  systémov  pradov v ionosfére p— " /V
v zavislosti od slneCnej aktivity. Sucasne ] \/
pOsobia aj kratSie periodické variacie o 48000 —
mensich amplitidach, niekedy nepravideln¢ho
priebehu (Obr.3-3). Nakolko tieto variacie . —Wr\k /VV T
predstavuju  vlastne  anomalne  zmeny p— \/
magnetického pola majuce pdévod mimo :
zemského telesa, ktoré st navyse nestale v Case 47040 ~ e
> i, W . g g 0 240 480 720 ‘gitr 4900 1440
a pripocitaja sa k prejavom anomalii cas(min)
sposobenych varidciami magnetickych hmot v

Obr.3-.3. Denné variacie

48040 —

T(nT)




zemi, je ich potrebné brat’ do uvahy pri spracovani terénnych merani.

3.2.1.3 Magnetické burky

V désledku nepravidelnej slnecnej Cinnosti sa vyskytuja nahle magnetické burky, ktoré
posobia na celej Zemi stcasne a ich intenzita vzrasta so zemepisnou Sirkou. Predstavuju rusivy
vplyv na terénne geomagnetické merania a v €ase ich vyskytu sa nedoporucuje merat’.

3.3 Magnetickeé vlastnosti hornin

Poznatky o magnetickych vlastnostiach hornin v oblasti geofyzikalneho prieskumu st
délezité z nickol’kych dévodov, nakolko poskytuji podklady:

1. vo faze projektovania - na postidenie vhodnosti pouzitia magnetometrie
2. pri interpretacii — na vyhodnotenie pric¢in magnetickyvch anomalii

3. pri podrobnejSom §tudiu — k detailnejS$iemu rieSeniu niektorych geologickych uloh (napr.
tektonickych, struktiurno - geologickych, stratigrafickych a pod.)

Pri geomagnetickych meraniach v aplikovane] geofyzike sa zistuju anomalie lokalneho
geomagnetického pol'a vytvaraného variaciami intenzity magnetizacie horninovych celkov.
Magnetizacia homin je vektorova veli¢ina a charakterizuje ich schopnost’ vo vonkajsom
magnetickom poli si vytvarat’ sekundarne magnetické pole, podobne ako magnet. Na zemskom
povrchu sa potom prejavuje sumarne magnetické pole. Magnetizacia hornin je Ciastodne
sposobena indukciou vlastnym ZMP a &iastoéne ich remanentnou magnetizaciou. Indukovana
magnetizacia zavisi v prvom rade od magnetickej susceptibility ako aj od indukujuceho pol'a
(ZMP). Remanentna magnetizacia zavisi od geologickej historie hornin. Pri vys§sich teplotach
(ako tzv.Curicho teplota - cca 600°), ktoré suvisia s hibkou vyskytu, horniny stracaju svoje
magnetické vlastnosti .

3.3.1 Indukovana magnetizacia

Podl'a vseobecnej klasifikacie sa horniny (podobne ako mineraly) daji podl'a magnetickych
vlastnosti zaclenit” do 3 kategorii: diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické.

3.3.1.1 Diamagnetizmus

U diamagnetickych latok je magneticka suceptibilita zaporna, takze intenzita
indukovaného pola vnej pdsobi v opatnom smere ako intenzita primarncho pola. Jedna sa o
nezaujimavé latky z hl'adiska moznosti lokalizacie magnetickymi meraniami.

3.3.1.2 Paramagnetizmus

Paramagnetické latky maju maju magnetickti  susceptibilitu  kladn a intenzita
indukovaného pol'a pdsobi v tom istom smere ako intenzita primameho pola. Tieto latky vykazuju
urcity magneticky moment aj bez pritomnosti primarncho pola a ich poznanie je délezité aj pre
vyhodnotenie magnetickych merani

3.3.2.3 Feromagnetizmus

Feromagnetické latky maju magneticku susceptibilitu  kladnti a vysoku, intenzita
indukovaného pola pdsobi v tom istom smere ako intenzita primameho pol'a a zosiluje ho. Tieto
latky casto vykazuji znacny magneticky moment aj bez pritomnosti primarneho pol'a. Ich
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magnetizacia prebieha podla znameho priebehu tzv. hysteréznej krivky. Su najvyznamnejsie z
hladiska magnetického prieskumu a medzi najddlezitejsie mineraly patria napr. magnetit, ilmenit a
hematit.

3.3.2 Magneticka susceptibilita hornin

Magneticka
susceptibilita hornin  je Obr.3-4. Magneticka suscepfibilita niektorych mineralov a hornin
zavisla od obsahu
feromagnetickych T T
mineralov v nej, ako aj od e E@" MR
velkosti ich =z, ich
rozptylenia a pod. SERPENTIITY
Najlastejdie sa vyskytujice |
anomalie réznych GABRA
hominovych  typov st
spOsobené  pritomnostou , ,
oxidu Fe (Fez0u- METAMORFITY
magnetitu), alebo jeho :
pribuznych mineralov. e
StaCVi stak Vel’l'nl mélo 000001 .[II]I:II]I ool ool 01 A 1 100
S]Iiilpt:r.élu), IP;EY htoil;;; Susceptibilita v j. SI
vykazovala vyrazné

magnetické vlastnosti z
hTadiska magnetického prieskumu (Tab.3-2).

Existuje urcité charakteristické zastupenie magnetickych mineralov pre zakladné typy
hornin, tato zavislost' je vsak zloZitejdia a zavisi od viacerych faktorov suvisiacich najmi
s parametrami primarneho (Zemského) magnetického pola a geologickych podmienok od doby
vzniku horniny. Nakolko zastupenie magnetickych mineralov je Zznatne variabilné aj u rovnakeho
horninového typu na tej istej lokalite, hodnoty

magl']_etickej Susceptlb]llty <9 Easto menia VO Tab.3-2 Susceptlblhty niektorjlch miﬁnerélov a hornin

velmi &rokych medziach. Odligné typy djednotkach SIX 10

homin ~sa lisia 3 obsahom rbznych | [pelemit  |-12,5 - +44 | Bazait 1500-25000
magnetickych mineralov, ktorych najviac je (Gisty)

vrudnych loziskach. Vyrazné magneticke -

vlastnosti vykazujii vulkanity, menej hlbinné | [PYrit(fisth) | 33-60 | Gabro 3800-90000
vyvrele hominy a metamorfity. Najmenej | |granit 10-65 |Hematit | 420-10000
magnetckych mineralov obsahuju (ruda)

sedimentarne horniny, pricom relativne viac ) )

ich je vKklastickych sedimentoch (pieskovce, | |[Gramts 2350000, |Magnedt | 13090000
; o P . magnetitom (Cisty)

ilovce) avelmi malo v chemickych

sedimentoch (vapence, dolomity) (Obr.3-4).

3.3.3 Remanentna magnetizacia

Remanentna magnetizacia predstavuje permanentnu magnetizaciu nezavislu od sucasného
ZMP a moéze vykazovat' aj niekolkokrat vacsie hodnoty ako indukovana magnetizacia. Je zavisla
od termalnej, mechanicke] a magnetickej historie horniny, teda suvisi so ZMP v davnych
epochach. .

Ma velky vyznam pri mapovani a interpretacii ako aj v oblasti paleomagnetického a
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archeclogického prieskumu. Je smer mdZe byt sthlasny so smerom sufasncho ZMP aleho
odligny. Eemanentna magnetizicia ga vyskytuje v niekolkych formach, pridom najvyznarmneiia je
termalna, znama najma u vyvrelych homin, mene) vyznamne =0 detriticka a chemicka.

3.4 Magnetické efekty telies jednoduchych tvarov

Okrem magnetickych vlastnosti
hornin  geologickych formaci hrap v
magnetometrt velky viznam pri1 uréovani

ich magnetického efektu na zemskom |
povrchu a) ich UloZne pomery (hajmi
tvar a hibka) a orientacia  oproti
sudasnemu ZMP. Pre Etodwm  tichto

Dbt 3-5 Magneticksd anomalia gul'awého telesa w riznych
zemepisnych &rkach

-
Il

90

efektov sa uvaiu dasto jednoduché
geometricke tvary alebo tvary, ktore sa
dan aproximnovat relativne
jednoduchgimm, matematicky
popisatelnym tvarom objektu.

Vehladomn na  dipélova C)

podstatn magnetickeho  pola  @a +
trojrozmeme  objekty  prejavuyn ako

o
diblore U7 Ll ptBEeEdy vied I=43
smerom do hlbky je efekt spodneho pélu
na zemskom povrchu slab& a telesa
oznadujeme potom ako monopdlove Pri N

lineamaom alebo plodnom rozéireni telies

v horizontalnotn  smere, potom  tieto 3
predstavene  sustavou  elementamych
monopolov alebo dipélov.
o
Pri magnetizacii  geologickiych I=10

objektov vzhladom na ich rdzny twvar,
orientaciu a magnetick(  susceptibilita
dochadza ay k tzv. efelity demagnetizacie. _":"'""--\ f
Ziednodugene  mofno  povedat, Ze
najlepgic  sa  mmagnetizy  objekty
pretiahruté v smere totalneho wvektora
ZMP, naopak najhorgie lineame objekty
pretiahnuté kolmo k smeru  totalneho
vektora ZMP. Tato skutoénost plati
najma pri ich vyraznejfich magnetickych
vlastnostiach,

Velkeost a tvar magneticke) anomalie je determinovany viacerymi spominanymi faktonmni
Jey charaktenstickimi rysmi je jej velkost, Eitka a pritomneost zaporného mintma spojena s
dipélovim prejavom telesa

spominane vplyvy na magnetické anomalie méZeme zhmot do nasledovnych bodov

* magneticke vlastnosti hornin anomalneho telesa



* tvar anomalneho telesa a smer jeho pretiahnutia
* hibka uloZenia
* zemepisna sirka miesta uloZzema

* orientacia dlhse) ost anomalneho telesa resp interpretacného profilu voéi severu

3.5 Magneticke pristroje

Prvym magnetickym pristrojom bola magneticka strelka, z ktorej sa potom skonstruovali
presnejsie pristroje na magneticky prieskum, najma rudnych lozisk — magnetické vahy. Neskor sa
na meranie magnetického pola zacali pouzivat’ pristroje zalozené na magneticke) indukeu, zacal
sa vyuzivat’ feromagnetické vlastnosti specialnych zliatin ako aj chovame zakladnych stavebnych
prvkov hmoty na troviu atomov za pritomnosti magnetického pola. V stiéasnosti sa na magnetické
merama pouzivajl nayma profonové a absorpcné magnefometre, ldoré s0 zlozené z dvoch
samostatnych ¢asti zo sondy a vyhodnocovace) a zaznamovej jednotky.

Na meranie magnetickej susceptibility v teréne sa vyuzivaji pristroje nazvané kapametre.

Okrem toho sa pouzivaji d’alsie laboratorne pristroje na merame magnetickych vlastnosti vzoriek
hornin v laboratoniach.

3.6 Terénne magnetické merania

Vyssia pritomnost’
magnetickych minerdlov Obr 3-6 Priklad terénnych magneticlkych merani gradientometrom (upravene
v peologickych  telesach podla firemnej literatary Scintrex)
spisobuje, Ze ich mozZno
povazovatt za  zdrg
lokalneho magnetického
pol'a, ktoré sa superponuje
s dipélovym ~ ZMP.
Magnetické merama, ktoré
sa moOzu realizovat na
zemskom povrchu, na
mori, letecky alebo wvo
vrtoch, =a potom
vyuzivau na
vyhl'adavame takychto
geologickych telies, na
zistenie 1ich pritommnosti,
polohy, rozmerov, tvaru
a charakteru.

Hlavnou veli¢inou pri merani je intenzita (indukeia) magnetického pola, ktora, ako uz bolo
spominané, je vektorova velicina. To znamena, Ze okrem velkosti ma aj smer (ak ju v danom
mieste chceme presne uréit, musime najst’ taku orentaciu meracej sondy, v ktorej je hodnota
mtenzity najvacsia). Pre riefenie beznych geologiclkych Uloh vsEak postacuje merat’ len absolutnu
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hodnotu totalneho vektora T. Normalne sa vicSinou meria Za urCitych okolnosti je vyhodnejsie
merat’ tzv. gradientovym spdésobom, ktory poskytuje rozdiel merani v dvoch réznych bodoch,
vicsinou nad sebou (Obr.3-6).

Terénne pozemné merania sa navrhuji podla charakteru ulohy (mierky, magnetickych
vlastnosti, geologickej stavby a pod.) a realizuyji sa po profiloch alebo plosne. V pripade
detailnych merani sa hovori o mikromagnetometri. Maji byt’ navrhnuté takym spésobom, aby
prieskum bol efektivny a z terénnych merani sa odstranili denné variacie (odpada pri gradientovom
sposobe) a minimalizoval sa vplyv rusivych zdrojov (blizkych kovovych objektov, elektrifikovanej
dopravy, elektrarni a pod.).

3.7 Spracovanie magnetickych merani

Terénne magnetické merania je potrebné za ucelom posudenia pritomnosti zdrojov
magnetickych anomalii a ich interpretacie (odhadu polohy a rozmerov), opravit’ hlavne o denné
variacie v dosledku ktorych, by boli zavedené “umelé ” anomalie, ale aj o pripadnée d’alsie vplyvy
(napr. prirodzeny Sirkovy a vyskovy gradient, umelé poruchy). Opravené Gdaje sa zobrazuji vo
forme priebehu magnetického pol'a pozdiz profilov alebo v podobe ploinej mapy, ktoré sa potom
podrobia d’al’Siemu spracovaniu alebo interpretacii.

Z merani sa potom este odstrani hodnota normalneho pol’a (ustalena hodnota T zlozky v
SirSom okoli) a len zostatkové anomalie sa podrobia vlastnej interpretacii, vacsinou na profiloch,
ktorej vysledkom s0 obyCajne kvantitativne informacie o telesach predstavuujicich zdroje
magnetickych anomalii.

3.8 Interpretacia magnetickych merani

Na zéklade
analyzy mapy Obr.3-7Priklad interp.retr'écie magnetickych merani na archeologickej lokalite, ktorej
_—n o vysledkom je navrh optimalneho modelu (podl’a Masek V., 1990)
magnetickych anomalii
je  moZzné  odvodif’
urcité kvalitativne

zavery o ich moznych
pri¢mach. Pritomnost
izolovanych telies so

Zvy§enou g oh
magnetizaciou sa méze “ |
prejavit vo  forme #

uzavretych  izolinii s
anomalnymi hodnotami
vzrastajucimi alebo
klesajiicimi smerom ku
centru, priCom smer
pricbchu ich dlh$ich
Casti je suhlasny so
smerom orientacie
dlhiej osi anomalncho

a0

e

;
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telesa. Dalie indikdrie s spojené napr. s visokitnl honzontiligrn anomwdligrn grdientaro,
ktoré s casto spojené s kontakiorn medzl homanarai o rdzne] susceptibilite.

Ha =zdklade predbeingch postopoy
miZeme = maghetickich anomdhi odhadndf
e kioré mformacie o anomdlnom zdroja napr.
hraracu  susceptibility a  hbku  uloZerda
Okl v proces tzv, lovantitativne] inferpreticie
magrehcke]  anomdlie  spodiva v ardend
pararnetroy geologickeho telesa vhodne) formsg
ktoré tito anorndli mdze sphsobovat. Potom
sa postipom Zvanyrn rodelovanie, wypodita
maghe iicky 18mok modeln navrhmotého podla
pociatoéne wréenyrh pararaetroy. Po porovrand
vypotitane)  krwky s kawvkon  miskanon
zterénnych merani s podla ich rozdieln
realizije dprava poclatoéného modela a proces
vypoitn s opakuje. Taksinto spdsoborn sa
postypye pokial rozdiel medzi terénnon a
teoretickon krvkou nie je rensi nef wréitd

Ohr. 3-8 Magretickeé profily nad hontabtomm rdrazinegrh
a sedimertirrorh dorrd
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geologickom vyskume. Elasickou mozZnostou pouZitia je vyhladavanie vyznamnych lozisk
Zeleznych rud. Podobne sa vyuZziva tiez pri prospekcii na ropu a plyn, kde riedi najma struktirno-
tektonicku problematiku podlozia Pozemna magnetometria rieéi niektore probléemy podrobného
prieskumu arealov nadejnych na Fe a polymetalicke rudy. Vel'mi cenne informacie prinasa pri
podrobnom geologickom mapovani (Obr.3-8).

Magnetometria médZe prispiet’ aj kriefeniu niektorych environmentalnych uloh (napr.
vysledky terénnej kapametrie pomahaju pri rieseni otazok kontaminacie pédy tazkymikovmi).

Vyzledky magnetometrie sa fasto pouZivaju aj na riefenie negeologicke] problematiky
napr. vyhladavani nevybuchnutej municie, réznych Zeleznych objektov (Obr.3-9), a pod.
Vyznamneé je jej pouZitie na riesenie archeologickej problematiky, kde patri medzi nosné a
najuc¢innejsie metody. Dal'sim1 oblastami pouZitia si paleomagnetizmus a archeomagnetizmus.

3.10 Paleomagnetizmus a archeomagnetizmus

Pri skimani ZMP sa nam oproti ostatnym fyzikalnym poliam Zeme ponuka mozZnost
skimat’ jeho davnu histonu, ktora je podobne ako zvuk na magnetofonove) paske, zaznamenana
v hominach. Hominy obzahu magnetickée mineraly (magnetit, hematit, ilmenit, pyrhotin ai.),
ktore sa zmagnetizuju pri vzniku hominy umerne k smeru a intenzite magnetickeho pola vtedy
posobiaceho. Tuto informaciu o remanentne] magnetizacii (pokial’ sa vyraznejsie nezmeni pri
d'alsich geologickych procesoch) je moZné zistit' v laboratoriu na vzorkach. Metoda, ktora sa
zaobera skimanim "magnetickej” historie hornin ga nazyva paleomagneliznis a pomocou nej sa

by 3-10 Vzoztup magnty z asthenozfery wpdzobuje zdvihanie povechy, roztrlumtie bloky zemszke) kéty a
postupné vzd' alovanie za odtrhiutych Cazti, ktoryeh magnetizmuos obzahuye informaciu o ZWP v dobe ich venikn
tnotmalna epocha predpoklada prevagny asmer ZLP suhlasny zo siCawrm pofom, podla Sheriff, 1985)
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zrekonStruovala aj historia zmien magnetického pol'a Zeme pocas cele) geologicke) historie Zeme.
Za najprekvapujucejsic mozno povazovat’ zistenie, Ze polarita ZMP sa pocas historie Zeme
pomerne velakrat zmenila (Obr.3-10). Bezne st magnetické poly v blizkosti polov rotacie, ale su
kratke obdobia, ked sa pdly zacnu pohybovat’ smerom k rovniku az prejdi na opacnu pologulu

zase do oblasti polov rotacie. K posledne; zmene polarity ZMP doslo priblizne pred 100.000
rokmi.

Variacie intenzity ZMP s periddou priblizne 500 rokov, sa daji vyuzit’ aj v archeologn na
datovanie takych objektov, ako st steny remeselnickych peci, alebo prepalené zbytky obrannych
valov a konstrukeii. Touto problematikou sa blizSie zaobera archeomagnetizmus.

Ddlezitou podmienkou pre pouzitie horniny k uvedenym vyskumom reprodukovatel'nost’
primarne) polohy jej vzoriek.
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Otazky

1. Vymenujte a popiste (nakreslite) zakladné vektorové a uhlové komponenty
charakterizwce ZMP ?

2. Vymenujte zakladné jednotky v ktorych sa meria indukcia magnetického pol'a,
magnetizacia a magneticke vlastnosti?

3. Aka je priblizne peridda pri zmene polarity ZMP, sekuldrnych varidcidch a dennych

variaciach?

Co spdsobuje magnetické burky?

Aka je priblizna hodnota zloziek T, Z, H a I na izemi SR?

Delenie latok z hladiska magnetickych vlastnosti 7

Ktoré mimeraly su nositel'mi1 magnetickych vlastnosti hornin?

Ktoré hormimové typy si naymene) a najviac magneticke?

Vysvetlite rozdiel medzi1 indukovanou a remanentnou magnetizaciou?.

10. Aka je priblizne hodnota Curicho teploty a ¢o sposobuje j€1 dosiahnutie?

11. Meni sa anomalny magneticky prejav od geologickych objektov zo zemépisnou Sirkou?
Zdovodnite to.

12. Ktoré zakladné faktory ovpyviuju prejav anomalnych telies v magnetickom poli ?

Aké formy terénnych merani sa realizuji v magnetometri ?

Aké geologické ulohy je mozné riesit’ magnetickymi meraniami?

V ktorych inych (negeologickych) oblastiach je mozné pouzit’ magnetometriu?
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