
Metodika geofyzikálnych 

meraní

RNDr. René Putiška, PhD.



Metodika terénnych geoelektrických 

meraní

 Geofyzikálne práce predstavujú 
určitý proces, v rámci ktorého 
meraním získavame geofyzikálne 
dáta 

 Z nameraných dát sa po spracovaní 
snažíme  interpretáciou získať 
model vyšetrovaného horninového 
prostredia 



Schéma postupných krokov 

Formulácia úlohy

Analýza nálezovej situácie

-V podzemí

-Na povrchu terénu

Projekt realizácie terénnych prác

Príprava technických prostriedkov

Vytýčenie meracej siete

Realizácia merania

Spracovanie dát

-Konštrukcia topografickej situácie 

realizovanej meracej siete

-Príprava nameraných dát pre transformačné 

procedúry a pre spracovanie grafických výstupov

Vykonanie transformačných procedúr 

a spracovanie grafických výstupov

Interpretácia grafických výstupov

Spracovanie cieľovej správy



Geofyzikálne meranie:
nastroj na získanie obrazu – informácii pod povrchom

meranie spracovanie vizualizácia

Mapovanie geologických štruktúr
Detekcia objektov
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Definícia: model

realita Geologický model Geofyzikálny model
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Definícia: model

realita Geologický model Geofyzikálny model



Riešiteľská schopnosť geoelektrických 

meraní

Z výsledkov geoelektrických 
meraní je možné zostaviť:

 plošný obraz o premenlivosti 
meraného parametra (je ich viac, 
napr. z, U, z, ... ) 

 vertikálny obraz o premenlivosti 
meraného parametra vo 
vertikálnom smere 

 súborný 3D fyzikálny a geologický 
model skúmaného horninového 
prostredia



Meracie siete

 merania realizujeme v jednotlivých 
uzloch meracej siete

 v praxi sa používa niekoľko základných 
typov meracích sietí:

• líniová

• plošná 

 štvorcová

 obdĺžniková

 radiálna

 nepravidelná



Meracie siete

Líniová

Plošná



Meracie siete

Pri návrhu meracej siete je potrebné zvoliť :

 Druh

 Hustotu

 Orientáciu

Parametre volíme podľa tvaru a veľkosti 
geologického telesa ktoré vyšetrujeme



Meracie siete

 Meracia sieť sa v teréne lokalizuje 
buď:

 geodeticky - polohopis, výškopis a 
body merania sú zamerané 
geodetom v S-JTSK súradnicovom 
systéme  systém - jednotná trigonometrická sieť katastrálna

 kompasu a pásma - lokálna 
meracia sieť x,y 

 v súčasnosti čoraz viac používajú 
GPS systémy WGS84
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Odporové metódy
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Schémy najčastejšie 
používaných usporiadaní

Zápis usporiadania



Odporové metódy

 Meranie zmien merného 
elektrického odporu horninového 
prostredia používa v dvoch 
modifikáciách: 

 odporové profilovanie (OP) 

 vertikálne elektrické sondovanie (VES).



Odporové profilovanie

 Profilovanie – odporové profilovanie sa 
používa na zisťovanie zmien merného 
elektrického odporu (rezistivity) 
horninového prostredia v horizontálnom 
smere. 

A M N B



Odporové profilovanie

Roztiahnutie zvoleného usporiadania a pripojenie 

elektród cez káble k meraciemu prístroju. 

Elektródy sú lokalizované na dištančnom kábli, 

ktorý sa presúva spolu s elektródami /pri malých 

rozostupoch do AB  40 m

Zmeranie napätia a prúdu v danej pozícii elektród 

a presun elektródového systému na jeho ďalšiu 

pozíciu v meracej sieti

Zbalenie celého meracieho systému

Postup pri realizácii profilových meraní:

a)celý elektródový systém 
s prístrojom sa presúva

a) elektródový systém sa presúva, 
prístroj a bubny sú na báze meraného profilu

Výber miesta inštalácie prístrojovej bázy

Roztiahnutie nekonečna

Roztiahnutie zvoleného usporiadania a umiestnenie 

elektród do prvej pozície v meracej sieti

Pripojenie elektród cez káble na bubnoch 

k meraciemu prístroju

Zmeranie napätia a prúdu v danej pozícii elektród 

a presun elektródového systému na jeho ďalšiu 

pozíciu v meracej sieti

Zbalenie celého meracieho systému



Vertikálne Elektrické Sondovanie

zisťovanie zmien merného elektrického odporu 
horninového prostredia vo vertikálnom smere

A M N B

A M B N

M2 N2

M3 N3

VES – pri zväčšovaní systému sa zvyšuje hĺbkový dosah merania



VES (I)



VES (II)



VES (III)



VES (IV)



Vertikálne Elektrické Sondovanie

Postup pri realizácii meraní VES:

Výber stanovišťa v mieste bodu meracej siete

Roztiahnutie série dipólov MN a umiestnenie 

elektród AB do prvej pozície meracej postupnosti 

zväčšovania AB dipólov. Pripojenie elektród do 

meracieho prístroja a zmeranie napätia a prúdu

Presun elektród AB do ďalšej pozície meracej 

postupnosti zväčšovania AB dipólov a zmeranie 

napätia a prúdu

V dvojici preväzových bodov meracej postupnosti 

zmerať napätie a prúd dva krát (prvý preväzový 

bod: MNi – ABi; MNi – Abi+1 a druhý preväzový 

bod: MNi+1 - ABi; MNi+1 – ABi+1)

Po zmeraní napätia a prúdu v poslednom bode 

meracej postupnosti zbalenie celého meracieho 

systému
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Interpretačný rez profilom VES 1-1'
(podľa výsledkov geofyzikálnych meraní VES)
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Vertikálne Elektrické Sondovanie
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Vertikálne Elektrické Sondovanie
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Electrical Resistivity Tomography -

ERT



Electrical Resistivity Tomography -

ERT



Electrical Resistivity Tomography -

ERT



HP (I)



HP (II)



HP (III)



HP (IV)



HP (V)

Anomaly
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Profilovanie - kontaminácia





Systém merania metódou ERT 

2D meranie

Elektródové 
usporiadanie

dipól - dipól

a = 1 n = 1
a = 1 n = 2
a = 1 n = 3
a = 1 n = 4a = 2 n = 1

a = 2 n = 2
a = 2 n = 3

a = 2 n = 4

o kombináciou rôznych hodnôt parametrov „a“ a „n“
môžeme získať vysokú hustotu informácie
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Elektrická tomografia 

kontaminácia
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Elektrická tomografia 

kontaminácia

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0

20

40

60

80

100

120

0

2
0

4
0

6
0

0

2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

1
2
0

0

2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

1
2
0

1
4
0

1
6
0

1
8
0

0

2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

1
2
0

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

0

2
0

4
0

6
0

8
0 1

0
0 1
2
0 1

4
0

1
6
0

1
8
0

2
0
0

2
2
0

2
4
0

2
6
0

2
8
0

3
0
0

3
2
0

3
4
0

Me1

Me2

Me3

Me4

Me5

Me6

Me7 Me8

Me9DS-1/1,2,3

DS-2/1,2,3

DS-3/1,2,3

M-46

V-1

V-10

V-11

V-2

V-4

V-5

V-6

V-8

V-9

Dunajská Streda - skládka TKO 
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Multielektródové sondovanie

LEGENDA:

hydrogeologický vrt
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Usporiadanie Wenner - Schlumberger
Krok merania 2m

Dunajská Streda - skládka TKO 
Multielektródové sondovanie

Inverzný odporový model s topografiou

Profil Me6

merný odpor (ohm.m)

Profil Me9
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Tektonika
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Tektonika



2D Electrical Resistivity Tomography - ERT

2D ERT model of stratigraphy, beaded texture 
of gravel and sand in clay environment



Electrical Resistivity Tomography

3D ERT model of river terrace



Electrical Resistivity Tomography


