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Metodika terénnych geoelektrickych
merani

o Geofyzikalne prace predstavuju
urcity proces, v ramci ktorého
meranim ziskavame geofyzikalne
data

o Z nameranych dat sa po spracovani
snazime interpretaciou ziskat
model vysetrovaného horninovéeho
prostredia



Schema postupnych krokov

Formulécia ulohy

!

Analyza nalezovej situacie
-V podzemi
-Na povrchu terénu

v

Projekt realizacie terénnych prac

v

Priprava technickych prostriedkov

!

Vyty€enie meracej siete

!

Realizacia merania

A 4

Spracovanie dat
-Konstrukcia topografickej situacie
realizovanej meracej siete
-Priprava nameranych dat pre transformacné
procedury a pre spracovanie grafickych vystupov

!

Vykonanie transformaénych procedur
a spracovanie grafickych vystupov

!

Interpretacia grafickych vystupov

v

Spracovanie ciel'ovej spravy




Geofyzikalne meranie:
nastroj na ziskanie obrazu - informacii pod povrchom

Source Receiver

meranie vizualizacia

Mapovanie geologickych struktur
Detekcia objektov



Definicia: model

realita Geologicky model  Geofyzikalny model

detected by geologists

not by geophysicists 150 ohm.m

|
|

detected by geophysicists 90 ohm.m

=)

not by geologists
50 ohm.m E




Definicia: model

realita Geologicky model  Geofyzikalny model

detected by geologists

not by geophysicists 150 ohm.m

|
|

detected by geophysicists 90 ohm.m

=)

not by geologists
50 ohm.m E




Riesitelska schopnost geoelektrickych
merani

Z vysledkov geoelektrickych
merani je mozneé zostavit:

o plosny obraz o premenlivosti
meraneho parametra (je ich viac,
napr. pz, U, nz, ... )

o vertikalny obraz o premenlivosti
meraneého parametra vo
vertikalnom smere

o suborny 3D fyzikalny a geologicky
model skumaneho horninového
prostredia



Meracie siete

o merania realizujeme v jednotlivych
uzloch meracej siete

o V praxi sa pouziva niekolko zakladnych
typov meracich sieti:

. liniova

. plosna
Stvorcova
obdiznikova
radialna

nepravidelna



Meracile siete

Liniova

PlosSna




Meracie siete

Pri ndvrhu meracej siete je potrebné zvolit :

o Druh /
o Hustotu
o Orientaciu /

Parametre volime podla tvaru a velkosti
geologického telesa ktoré vysetrujeme




Meracie siete

o Meracia siet sa v teréne lokalizuje
bud”.

o geodeticky - polohopis, vyskopis a
body merania su zamerané
geodetom v S-JTSK suradnicovom
SYSEEIME  .cn - onons waomomeris st s

o kompasu a pasma - lokalna
meracia siet X,y

o Vv sucasnosti Coraz viac pouzivaju
GPS systemy WGS84
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Odporové metody

A B
° ° ’ ° Schémy najCastejsie
A B y N pouzivanych usporiadani
A M B N
A M N B
A B M N
o0<— B A M N — 00
Zapis usporiadania

A M N B — o0

0 A M N 5 A20M2N20N



Odporové metody

o Meranie zmien merného
elektrického odporu horninového
prostredia pouziva v dvoch
modifikaciach:

odporové profilovanie (OP)
vertikalne elektrické sondovanie (VES).




Odporove profilovanie

o Profilovanie — odporové profilovanie sa
pouziva na zistovanie zmien merného
elektrického odporu (rezistivity)
horninoveho prostredia v horizontalnom
smere.
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Odporove profilovanie

Postup pri realizacii profilovych merani:

a)cely elektréodovy systém a) elektréodovy systém sa presuva,
S pristrojom sa presuva pristroj a bubny su na baze meraného profilu
Roztiahnutie zvoleného usporiadania a pripojenie Vyber miesta inStalacie pristrojovej bazy

elektréd cez kable k meraciemu pristroju.
Elektrédy st lokalizované na diStancnom kabli,
ktory sa prestiva spolu s elektrodami /pri malych Roztiahnutie nekonecna
rozostupoch do AB =40 m v

Roztiahnutie zvoleného usporiadania a umiestnenie
elektrod do prvej pozicie v meracej sieti

A 4

A 4

Zmeranie napétia a prudu v danej pozicii elektrod
a presun elektrodového systému na jeho d’alSiu v
poziciu v meracej sieti Pripojenie elektrod cez kable na bubnoch

k meraciemu pristroju

A 4

A\ 4

Zbalenie celého meracieho systému

Zmeranie napitia a pradu v danej pozicii elektrod
a presun elektrodového systému na jeho d’al$iu
poziciu v meracej sieti

A 4

Zbalenie celého meracieho systému




Vertikalne Elektrické Sondovanie

zistovanie zmien merného elektrického odporu
horninoveého prostredia vo vertikalnom smere
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VES - pri zva¢Sovani systému sa zvysuje hibkovy dosah merania
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Vertikalne Elektrické Sondovanie

Postup pri realizacii merani VES:

Vyber stanovista v mieste bodu meracej siete

A 4
Roztiahnutie série dipolov MN a umiestnenie
elektréd AB do prvej pozicie meracej postupnosti
zvacSovania AB dipolov. Pripojenie elektrod do
meracieho pristroja a zmeranie napitia a pradu

A 4

Presun elektrod AB do d’alSej pozicie meracej
postupnosti zvicSovania AB dip6lov a zmeranie
napétia a prudu

A 4

V dvojici prevdzovych bodov meracej postupnosti
zmerat’ napitie a prad dva krat (prvy previzovy
bod: MN; — AB;; MN; — Ab,,; a druhy previzovy

bod: MN;,, - AB;; MN;,; — AB,,,)

A 4

Po zmerani napitia a pradu v poslednom bode
meracej postupnosti zbalenie celého meracieho
systému
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ES kontaminder

Interpretacny rez profilom VES 1-1'
(podl'a vysledkov geofyzikalnych merani VES)
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VE S-kontaminacia

Dunajska Streda - skladka TKO
Metéda VES
Situacia meranych bodov

Interpretaény rez profilom VES 1-1'
(podl'a vysledcov geafyzikilnych merani VES)

107 102

120 —
15 — blading pod. vody 3 & 4m
10 —|
s B e
g 200-500 ahin . m
© s Bl oo
1oy — zone
95 —] . )
* l:l znedistenie zo sklddky
s | stard sidddla
o0 —
= 200-500 obm.m l:l Stk v saturovane]
< | zéne
25—
a0 \\\\IIII\I\\\\\\Illlll\l\\l\\lllll
i} 30 100 150 200 2350 300 350 400
o Profil ()
LEGENDA: . Obr.8.60
bod merania
HG vrt
nazov profilu
- —- elektrické vedenie
B — potok
N . <
0 40 80 120 160m 1€ — —=>1 Interpretacny rez VES
Mieraka 1:4000
Obr. €.: 57

25



Vertikalne Elektrické Sondovanie
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Vertikalne Elektrické Sondovanie
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Electrical Resistivity Tomography -
ERT
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ofilovanie - kontaminacia
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Systéem merania metédou ERT

2D meranie
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lektricka tomografia

ontaminacia

2y MES - Inverzry odporowvy madel s topogranou
Prafif MeZ

0 5 1015 20 25 30 25 40 45 5055 R0 65 70 75 80 85 90 95100

: meny odpar (@i m)
MOrimovacta Zona

—HP-11

raEdimnr Whka ()
=
o
i

168

s o 150 200 250 300 0 @sn 400 480 S000 S50 800 6e0
1) Interpretovany yeclngloky rez

nv. {m) HP-11

170 4 o Stk

E==1 potzemnavoda sine kontaminovans (C1, Gr)
[Z==3 potzemna vada koram nxvans

39



lektricka tomografia
ontaminacia

Dunajska Streda - skladka TKO I¢I
Situacia merani s -
Multielektrédové sondovanie Dunajska Streda - skladka TKO

Multielektrodové sondovanie
Inverzny odporovy model s topografiou
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. chminany, Profile #1
Model resistivity with topography
.2
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Tektonika

DZ02001. bin

Model resistvity with topography
lterstion B RMS errar = 2.3

Elevation
1755'0_0
17504
17454 — e = : 170
174004 4 - e — ——

1735 . e = iy~ %
1730

1728 - o

17204 —

1715

17104

17051 '

1700-

I I B N ] [ T T ] O T D D .
0.8 ae.5 147 251 428 728 1240 2112
) Resistivity in ohm.m
Model [P with topagraphy Unit Electrode Spacing =5.0 m.
[teration B RMS error = 078

0.o

Elewation
17551
17501
17454
17401
17351
17304
17251
17201
1715
1710
170584
1700-

40.0

I BN B N N ] [ T e ] [ T e D e
16 73 13.0 187 243 ann 37 414
Chargeability in msac
Unit Electrode Spacing =450 m.




Tektonika
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D Electrical Resistivity Tomography - ERT

0 50 100 150 200 250 300 350 400 4?0

530 | »” = | 1.! 1" L» i) .‘i |
g 520 <=
a 51(?5
E 500,5:
& 490§
2 480
3 M
W 460
450
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
530;‘ ——— ‘\M“' S S L N i S B bl
520 |
510 i
500- ‘ : : _
490 | . s Sand and gravel
480‘ e — == \ : ‘-—‘-:’—j;—;?::'>. '
470- Y ’
460
4501

2D ERT model of stratigraphy, beaded texture
of gravel and sand in clay environment



Electrical Resistivity Tomography
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3D ERT model of river terrace



Electrical Resistivity Tomography
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