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Preliminary Determination of Epicenters
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seizmickych stanic

Zem. Zem' Nadm. 17°E 18° 19° & 20° 21° 22°E
:(s,% Nazov sirka  dizka  vyska ' o
® [°N] [°E]  [m] e AN
. 49°N LANS
CRVS  Cervenica 48.90 21.46 476 NP 5 =
IZAB  Izabela 4857  19.71 482 SLOVAK REPUBLIC . cRvs KOs
KECS  Ketovo 4848 2049 345 RN
KOLS  Kolonické sedlo 48.93 2227 460 < SIS o .
LANS Liptovska Anna 49.15 19.47 705 & Jops
MODS  MModra 4837 17.28 520 w L0
SRO  Srobarova 47.81 18.31 150 HE8 sro C rsomn
SRO1 Iza 4776 18.23 1M1 SRO1  SRO2
SRO2 Mota 4776 18.39 109
STHS  Stebnicka Huta 49.42 2124 534 hRRSt SyAS aSATY2fs3AS ~ail ddz ¢
VYHS  Whne 4849 18.84 450 6" % {1 +0

Zelezna Studnicka 48.20 17.10 250

ZST - Zelezna studnicka

48.20
Zemepisna dizka: 17.10

Zemepisna Sirka:

5K Zelezna Studnicka
Applied filter: WWSSN-SP

2016-06-22

Nadmorska vyska: 250.0
Platny od: 2009/044
Zberny systém: Wave24
SKD-30s
HH?

Seizmometer:

Kanaly:

Platny od: 2004/077
Zberny systém PCM5800
B j Seizmometer: SKD
Zivé seizmogramy zo stanice ZST - Zelezna studnitka Kanaly HH?/BH?
Mapa Platny od: 2004/077
Zberny systém PCM5800

Seizmometer: SM3
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katalog zemetraseni (1034 - 2009)
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CO ROBIT POCAS ZEMETRASENIA

1. Ak ste vo vnitri budowy, davajte pozor na padajice predmety. Vzdialte sa od okien a inych sklenych predmetov. Nepokisajte sa
vybehndt von z budovy

2_ Aby ste obmedzili moZnost zasahu predmetmi, je lepsie byt pod stolom, postelou alebo pod zarubfiou dveri s rukami skriZzenymi nad
hlavoul.

3. Ak ste vo vyskovej budove, ihned sa skryte pod stolom. Nechodte do wytahov, ani na schodisko.

4. Ak ste v obchode plnom fudi, nepedfahnite panike a nepokisajte sa utekat k vychodu. Panika moéZe viest ku zraneniam a
iracionalnemu spravaniu. Ak napriek tomu pocitujete potrebu uniknit z budowy, zachovajte pokoj a najdite najmenej preplneny

wychod.
5. Ak ste vonku, rychlo sa vzdialte od budov, elekirického a inych vedeni, kominov a pod. Ak idete autom, zastavte na volnom
priestranstve.



Makroseizmicky dotaznik
[zeofyzikalneho dstavu SAV Bratislava

Prosime Vs o vypinenie dotaznica a jeho zaslanie. Udaje o VaSom pozorovanisi velmi délezité
pre viskum zemetraseni a seizmidkého ohrozenn (zema Slovenska, ktoré vykonava Geofyzikalny astav
SAV Bratislava.

Moiné sposoby vyplnenia-

A) Dotamik si vytlafte a krifcomna vymatenom mieste oznaéte ku kazdej otizke odpoved,
ktord najlepde zodpovedd Vadim pozorovaniam Akskolvek né dophinjice idaje o Vasom pozorovani
uved'te na vyzmafenom mieste na tejto strane alebo pripojte k dotazniku d'alsi list papiera.

Vyplneny dotaznik vioite do obalky a zaSlite na adresu

Geofyzikilny astav SAV
Dubravska cesta 9
845 28 Bratislava

B) Vyplite pozadované daje priamo v tomto sibore a poslite e-mailom na adresu
geofseis@savba.sk

02/5477 5280

02/5941 0611, 0610, 0608
GSM mobil: 0905/504 013

fan: 02/5941 0626

e-mail geofseis@savba.sk
WIWW: httpy//www . seismology.sk

Kontakty: telefon:

Dakujeme za Vasu spolupricu.

Meno. povolani a adresa pozorovatela (Geofyzikay Gstav SAV neposkyme tieto Udaje Inym osobam|
alebo organiziciam.):

Tu uvedie d'alSe podrobnosh o zemefraseni, ktoré povafigete za ddleZite a ktore nebolo moineé uviest
v odpovediach na otazky na stranach 2 a 3:

Makroseizmicky dotaznik

A Zemetraserie som nepocitinepozoroval(a) [ ]

B. Zemetrasenie som pocitil’pozoroval(a) [ ]
Miesto pozorovania

L.

deft hod min
obec (mesto)
PSC okres
adresa

g0 ?

Otrasy bolislabé [ ] stredné[ ] simé [ ]

4. Co najlepsie popisuje zvuk, ktory ste pofuli?
fumenie [ 1 detonacia [1
dunerie [] me 01

& ?

cao

Zvukbol slaby [ ] stredny[ ] sing [ ]

Zemetrasenie som pozoroval(a)

vonku [1
wvnut budovy [1
vstojacomante [1
v idiicom aute [1
inde [1
kde?

Ak ste zemetrasenie pozorovali vo vmitri
budovy uved'te
+ celkovy pocet poschodi budovy
s poschodie, na ktorom ste
zemetrasenie pozorovali
+ funkecia budovy (rodinny dom,
obytny dom, kostol, administrativna
budova,a pod)

Uéinky na Fudi

5. Ktoré znasledujicich vyjadreni najlepsie
popisuje to, o sa stalo vmieste Vasho
pozorovania a jeho okoli?

Odpovedajte zvlast pre bod a)a pre bod b)

2) Nikto okrem Vas zemetrasenie nespozoroval

[1

Zemetrasenie spozorovali vo voitri
lenjeden, i dvajaTudal ]

niekolki [1

mnohi [ 1
vicina/vietci [1

neviem [1

b) Zemetrasenie vonku nikto nespozoroval [ ]
spozorovalilen jeden & dvaja fudia [ ]
niekolki [1

mnohi [1

viciina [1

neviem [1

6. Ak sa zemetrasenie stalo v noci (inak na nito

2. €o ste robili?

otazku neodpovedajte) prebudilo Vas?
Nie [ ] Ano [1] Nespal{a)som [ ]

prechiadzaliza[ ] lezali [ ]

kfatali (1 sedeli [ ] Prebudilo infch fudi?

stali [1 spali [ ] Nie [] Ano  miekofkjch [ ]

v [1]

Otrasy a zvuky spdsobené Neviem[ ] t1
zemetrasenim
3. Co najlepsie popisuje otrasy? 7. Boli ste vystraSeny?

Ziadne otrasy [ ] trhrtie[ ] Nie [] Ano [ ]

hojdanie [ ] niraz [ ] Boli ini Fudia vystradeni alebo sa polkisali

chverie [1 iné [1

vybehnit’ von?




Makroseizmicky dotaznik

Nie [] Ano  niekofki [ 1
mnohi [1
vifina [1
Neviem[ ]

8. Ak ste stali, mali ste problémy udrZat’
rovnovihu alebo ostat’ stat’?

Nie [ ] Ano [ ]

Maliini Fudia problémy udrzat’ rovnovihu aleho
ostat’ stat’™?

Nie [ ] Ano  niekofki [ 1
mnohi [1
vitsina ]

Neviem[ ]

Uéinky na predmety v budovach a na

prirodu alebo zvierata

0. Visiace predmety (lampy, obrazy a pod.)sa
Fahko hojdal [ 1

hojdali [1

znacne hojdali
ni¢ také som nespozoroval
neviem

[1

[1
[1

10. Porcelan, sklo alebo riad
stmgali
rinéali
niektoré sa rozhili
ni¢ také som nespozoroval
neviem

[1

— e
[y

11. Okni a dvere
rinfali [
otvarali sa a zatvarali [ 1
ni¢ také som nespozoroval [
neviem

[1

12. Drobné predmety (malé soiky, lmihy, vizy a
pod)
boli posunuté [1
niektoré spadl [1
mnohé spadh [1
EKtore?

ni¢ také som nespozoroval
neviem

[1

13. Boli taZéie predmety ako napr. televizor,
pisaci stroj a pod. prevrhnuté alebo spadli?
Mie [ ] Ano[ ] MNeviem[ ]

gy SAV Brati

odpadh malé kusky
odpadh velke kusy

neviem, & bola pogkodena

Makroseizmicky dotaznik

[1
[1
L1

21. Vpriegkach a vyplniach

nevznikh zZiadne tthliny a neboli poskodené [ ]

vznikli trhliny
vypadi obklady
vznikli rozsiahle trhliny

[1
[1

[1

boli porusens jednothve prieclky'panely[ ]

neviem, & boli pogkodené

Uvedené fkody vanikli v
niektoryeh [ ] mnohych[ ]
prieckach alebo vyplniach.

[1

vicine [ ]

Ktore?
14. Nibytok
Fahkynibytok sa chvel, triasol [1
nabytok bol posunuty [1
bol previhnuty [1
tazlgnabytok bol prevehnuty [1
Aky?
ni¢ také som nespozoroval [ 1
neviam [1]
15. Tekutiny
v nadobach boli nepokojné [1
vnadobich vyiplechli [1
v nadraach’bazénoch fphechali [1
ni¢ také som nespozoroval [ 1
neviamn [ 1
16. Domace zvierata vo vmiiri budov (psy,
maiky a pod.)
neboli nepokaojné [1
bolinepokojné [1
nevian [ 1

22. V nosnjch miroch/stipoch/paneloch

17. Pornohospodirske zvierati (najmi vo
neboli vystrasené [
bolivystraZené [
nevian [

E

(W

Uéinky na budovy
18. Ak ste pozorovali zemetrasenie vo vmitri
budovy, iflo o

murovambudovuz palenych tehal'tvamic

0 Zelezobetonovymi podlaziami] ]

s drevenymi podlaziami 1
murovamibudovu z nepalenych tehal[ ]
murcvamibudovu z kamehov [1
Zelezobetonova budovu, panelak [ ]
Zelezobetonovi ramovi konétrukein

z tehlovou viplhou [1
ocelovi budovu [1
dreveni budovu [1
fisii] [1
akn?

19. Budova

nebola poskodena [ ] bola poskodenal ]

20. V omietke
nevznkli Ziadne trhliny a nebola pofkodena
vznikli vlasoénicové trhliny [

——

nevznikh Ziadne tthliny a neboli poskodené [ ]
vznikh trhliny [1
vznikli velké rozsiahle trhliny [1
neviem, ¢i boli pogkodené [1

Uvedené fkody vaukh v

niektorych[ ] mnohych[ ] vickine [ ]

nosnych miiro chf'stfp och/paneloch.

23. Komin(y)
neboli pogkodené [1
bol(i) diastocne poskodeny(g) [1
bol(i) uplne znifeny(s) [1
neviamdi boli pofkodené [1

24. Strecha

nebola pogkodend

streina krytina éiastocne opadala
je lastoéne Etrukturilne pogkodena

je tplne micena

neviem, ¢i bola pogkodend

— — — ——
[y -




EMS98

Intenzita Definicia Skratenv popis typickych ucinkov

| nepocitene Nepocitene,

2 zriedkavo Pocitené len jednotliveami na miektorych miestach v domoch.

pocitene

3 slabé Zemetrasenie vnutri citia niekolki (0-20%). Ludia nanajvys
citia hojdanie alebo l'ahké chvenie.

4 znatne Zemetrasenie vo vnitri citta mnohi (10-60%), vonku len

pozorované | vynimodéne. Niekol'ki st prebudeni. Okna, dvere a riad 3trngaji.

5 silné Zemetrasenie vo vnutri citl vaésina (50-100%), vonku niekol'ki.
Mnohi spiaci sa prebudia. Niekol'ki si vystradeni. Budovy
vibruji. Visiace objekty sa znaCne hojdaju. Malé predmety su
posunuté. Dvere a okna sa otvaraja a zatvaraju.

6 mierne niéivé | Mnohi si vystradeni a vybiehaji von. Niektoré predmety padna.
Mnohé budovy utrpia malé neStrukturdlne Skody ako napr.
vlasoénicové trhliny alebo odpadnuté malé kusky omietky.

7 nifivé Viacdina ludi je vystraSena a vybiehaji von. Nabytok je
posunuty. Predmety padajd zpolic vo velkom mnoZstve.
Mnohé dobre postavené beZiné budovy utrpia stredné Skody:
opada omietka, padna ¢asti kominov; v stenach starSich budov
su velke trhliny a priecky su zrutené.

8 tazko ni¢ivé  |Mnohi maju problémy udrzat’ rovnovahu. Mnohé domy maju
velké trhliny v stenach. Niekol'ko dobre postavenych beZznych
budov ma vaine podkodené steny. Slabé starfie budovy sa
mdZu zrutit.

9 dedtruktivne | V3eobecnd panika. Mnoho slabych budov sa zrati. Aj dobre
postavene beiné budovy utrpia velmu tazké Skody: tazké
poskodenie stien a Ciastoéne aj $trukturalne Skody.

10 velmi Mnohé dobre postavené bezné budovy sa zratia.

dedtruktivne

11 devastujace | Viacdina dobre postavenych beznych budov sa zrati. Aj niektoré
budovy s dobrym antiseizmickym dizajnom si znifené.

12 uplne Takmer vietky budovy st zniéené.

devastujice

http://www.nuquake.eu/Earthquakes/Moczo_Labak_2000.pdf

Tab. 1. Kratka forma stupnice EMS-98 (nie je vhodna na urfenie intenzity; porovnaj popis
pre intenzitny stuper 8).

High sarthouaks resistance  Low earthouaks resistance
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ENERGIA ZEMETRASENIA

Ec energia zemetrasenia NJ y F 2 NO22 @ISyl YA O1 e OK @ioliendjededgie) on 2 OSt 12 B8

. Earthquake Magnitude vs. Energy Released
Magn‘itude Energy release G Ute n be rg R | Chter (195 6)

} (equival ‘kilogr{amsof plosive) IO E _ 4 8 + 1 5 M T T T T T T T
g Earthquakes Energy equivalents ! g - ] ] o=t I !
10! I
Afhﬂ:(qgg‘?)) 56,000,000,000,000
9 a8 0.1 o
M 1,800,000,000,000 Bath(1958) 10000
8 San Francisco, CA (1906) < | () 3-4 World's largest nuclear test (USSR) 56.000,000,000
New Madrid, MO (1811) — Mount St. Helens eruption PSS =

7 Charleston, SC (1886) 10 18,000,000,000 Iog E 5 Ll 24 + 1 ’44 M

Loma Prieta, CA (1989) et ; =
6 e A 995)/ 100 Hiroshima atomic bomb 56,000,000 .-_;

Northridge, CA (1994) lg s000
5 Long Island, NY (1884) 1,000 Average tornado 1,800,000
4 10,000 T 56,000 M a I T:

arge lightning bolt
3 100,000 Oklahoma City bombing 1800 %@ﬂfk&@’} f%
Moderate lightning bolt p re Slove nsko H‘w&ll “’0.!0 na,
2 1,000,000 56
S ok
S -/Number of earthquakes per year (worldwmle)\_ = M — 0 5 5I + O 9 5 ?
- Y o ’
L 1 I 1 I 1 1
6.3 10 73 0 83 a0 03
Magnitude scale

—_ Seisrmograph paper mowes in his direcon

P-wawe Then S-wave Surface wawes
amrives first arrives arrive last max A

max Ground Acceleration
Kobe Earthquake Data




1 .
1 Z
th29¢bh{£ %9a9¢w! {9bN e 3
5 10093 b=058t002 f >
é \ ' a
L~ > - 1 -
GutenbergiRichterovdi U K s " F g
geal RNHz2S Tt gaat 2avl AyslfguRriteS)y SG NI AaSYy N byl E ™ P2
log N=ac¢hb,M alebo log N =acb,l E ]  Los3
a, &, b, 01 2SFAOASY (e dNBSYS SELISNRAYSyGtfyS 1 -
| L SN R— W, o
yb TH1tERS 1 2SF NGASNBY@a/HE 0 Al dNB dz2 § Y % Magniade |
- 6NY OHBOAIS ¥SYSYNzZ G(GéeY ONGEOAL TSYSONrayt F{GAGAGlE 206fFadaA
-6NY ONG6OAS o6 | OStl120ée L226S0G 1SYSiGN aSYyN al ySYSyJ\lz Gevy 61
-aldly20dz2g  ala SWNG 2iESiaf Bt Aol FIst SIONLI Ti & Tz80WpR I ANE | 1aibs M2 g St S a0 N3

AN Fé& LEKdSE00yR20E/0EY dzf | G Ny S

- preK dz& (:2egisfr@vanie M (I vinterva0,5 ¢y I LIN®» |1 L E751 LJ Ry 4§
- LINB {(dzvydzZf F GNGYSY | RFEYSYdz aiddzLdzdz al LINR :
-7 3NI Fdz L2 6 Saby2 AINE NN NS iR G2 ai2NRBG6AS

- GeK2Ry 20201 yABS2 ByISANE BBF NG °
Zemetrasenia na Slovensku v rokoch 2009-2010 | 8 \
2 0.8
0 167 sei tricky lokali ych t i icent SK ~ — =
IO e S sty > \ N = 10%-bM preb =1
= o ° - 0.6
s, . W) \
o <5}
o il w . . (]
S S ey s o4
2 e D N\
® o b
S AN L S \
L ® % O 0.2
otse . > oo O \
5 O. @ O \
L . e
° R D . 0.0
i ..* o \. 0.0 05 1.0 1.5 2.0 25

= Magnitude, M




{ 9L YalL/l Y; hl wh¥»%9bL9
{ SAT YAOl @& al2Kataf YIS RS2t 2 DOPRELIZRYASYy {1 @
aSAT YAQNE NI 2(migreadit 500051 :2500008 6f SYSyAS NI2sy2@ NblyS2 YASNER &SA
af SR20OFyAS QL e@dz 2711t f yedikmidtivy A Sy 3IS2f23A01e0K LRYSNROD YyI
all y20SyAS aSAT YA SKRYy2BIFASYXIEFYSY)xs 2481 1t g yée OK
A YAydzZ 2a0A I &Gl y208SyAS YILE® 2611t 0FyeOK AyiSyiNi @ RIySe
ALINB LINB2S 1GlFyidl 2S5 Rt SOAGH K2Ry20GF T NBOKfSYyALl
AT NBEOKE SYyAS &t yS2R@GtRI I T AydSyilade
Aat20Syalt y2NXI {¢b To nnoc { Silde®N Bl 11 NB OSty3\BA & (d WES y & YK
{SATYAO] SURKNBERSVARB20y 24U G yAYIdA Yy BVGRBE YA SIS0 AR IR
SAl Y)\O1L5LJmm\mR31212Rzoy2au @l yAldz O12Reé @ Rstaf SR]dz alS.
Seizmicitad) je LINJ QRSLJZvﬂwkuQﬁ@tmiénlaS’I Jy A indafelollemt @ 6 A20R2 Y Ay (|S
VIZNBA(GS2 2KyAalz20Se Isy
{SATYAO1S 2KNRBIT SYyAS | zdénkjl iydedY B0 Siitniciag SO K BRIV K828Ha G A1 2dz 2K
NESYAS aSAT YAO] SK?2 2KN£TSyAI-
LJ2 dZONGIF 29 &l N»T yS OKI Nakdeboddm (G LPe m;ﬁBmlmwma$manméodz
B LDONB 2 & J i B R O Ol NHz| G ¢ NJ
|

RSYGATFTALL OAF TEmMO LRSYGATALL OAL

€0 SNJ dzZNB dz2§g OSKzH O !
NESYAS ¢giftyvy2geée(o0 !
no NESYAS &SATYAOinO !
Ttd2ay29gSe t21tAGS vitd

NBSYAS
NBESYAS
NBESYAS
z2Y2 @S2
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The European Seismic Hazard
Map. Bluecoloursindicate
comparatively low hazard areas,
yellow to orangecolours

indicate moderate hazard areas,
and redcoloursindicate high
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