vyuzitie gravimetrie —
- V regionalnej geologii
- V ropnom prieskume

[ ] v e [ ]

- detekcia dutin (inZiniersky, environmentalny
prieskum, archeologia)

- atd’. (hustotneé nehomogeni




PRIKLADY POUZITIA MIKROGRAVIMETRIE —
DETEKCIA DUTIN

archeologické aplikacie

- prieskum Cheopsovej pramidy

- kostol Sv. Vaclava, Tovadov, Ceskid republika
- Dom Sv. MikulasSa, Trnava

- vel’ka terasa, Oravsky hrad

inzinierske aplikacie

- kanalizacny zberac¢ Gagarinova ul.

- prejavy plytkych krasovych titvarov, Svajéiarsko
- Porynie (Nemecko) — prejavy banskeho diela




vysledky francuzskeho projektu z konca osemdesiatych
rokov 20. storocia — pouzitie mikrogravimetrie




Gravimetria — prieskum Cheopsovej pyramidy

vyuzitie velmi presnéeho merania tiazového zrychlenia Zeme za uc¢elom
detekcie neznamych dutin - priklad: Cheopsova pyramida v Egypte

Grafik: Stefan Eggers - www.pyramidenbau.info

HKralovska“
komnata

Struktura pyramidy:
spodna komora,
stredna (,,kralovnina®) komora vel’ka galéria
a horna (,,kral’ovska*) komora

vel’ka galéria




Gravimetria — prieskum Cheopsovej pyramidy
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Gravimetria — prieskum Cheopsovej pyramidy \

vyuzitie velmi presnéeho merania tiazového zrychlenia Zeme za uc¢elom
detekcie neznamych dutin - priklad: Cheopsova pyramida v Egypte

samotné meranie (realizované v noci)
pouzity pristroj: LaCoste & Romberg gravimeter



Gravimetria — prieskum Cheopsovej pyramidy \

Densities of the large block structure of the Cheops
Pyramid.

model hustotného ,,rozvrstvenia“
pyramidy
(uréeny z merani na povrchu)

spracovanie nameranych dat —
— odstranenie gravitacnych
ucinkov znamych struktur

zname dutiny — ich prispevok
bol pocitacovo modelovany
a odstraneny z nameranych
udajov




Gravimetria — prieskum Cheopsovej pyramidy \

hlavny vysledok:
zistenie dominantnej negativnej anomalie v zapadnej Casti
pristupovej chodby do ,.kralovninej“ pohrebnej komory
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Gravimetria — prieskum Cheopsovej pyramidy \

moznd interpretdacia:

zvySok pieskovej rampy?

Density imaging of the Cheops pyramid

 Houdin's internal ramp

Densities of the large block structure of the Cheops
Pyramid.

OH.D.Bui %



vysledky mikrogravimetrického prieskumu kostola Sv. Vaclava v Tovacove
(Blizkovsky 1976, 1979)

860 M. BLIZKOVSKY

A
[2]2

; 2
contour interval 0.2 ums
0 10m
_t

Fig. 10. Maps of Bouguer anomalies in the St. ‘Venceslas church Tovagov. a) map cor-
rected for gravity effect of walls, b) map corrected for gravity effects of walls and crypts.

- mikrogravimetriavsieti1 x 1 m
a2 x2m, spolu 262 bodov

- strednéa kvadraticka chyba meraného
tiazového zrychlenia = 0.011 mGal

- interpretované anomalie S
amplitidou 0.06 mGal = 60 nGal




vysledky mikrogravimetrického prieskumu kostola Sv. Vaclava v Tovacove
(Blizkovsky 1976, 1979)

neuplna Bouguerova anomalia
(bez topokorekcii a oprav na ucinky murov)
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vysledky mikrogravimetrického prieskumu kostola Sv. Vaclava v Tovacove
(Blizkovsky 1976, 1979)

/

5

uplna Bouguerova anomalia
(s opravami na ucinky murov)
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vysledky mikrogravimetrického prieskumu kostola Sv. Vaclava v Tovacove
(Blizkovsky 1976, 1979)

—-755
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=775

--785

-795

-805

Vv priestore vyslednej
negativnej anomalie
boli najdené nove,
dovtedy nezname
priestory

vysledok: uUplna odkryta (stripped) Bouguerova anomalia

(s odstranenim uc€inkov znamych dutin)



Mikrogravimetricky a georadarovy

prieskum Domu Sv. Mikulasa v Trnave

september 2006



vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave

pouzita metodika:
- mikrogravimetriavsieti 1 x 1 m

(pristroje: Scintrex CG-3M, CG-5, Sodin 214G)
(realizovane firmou G-trend s.r.o. a KAEG PRIF UK)

- georadar Vv tzv. trasovacej modifikacii
(pristroj: Mala Easy Locator EXM+ s 500 MHz a 350 MHz anténou)

(realizované firmou Terra s.r.0., KoSice)



vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave
mikrogravimetria:
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Obr. 2 Polohy meracich a kontrolnych bodov v priestore kostola Obr. 3 Mapa priebehu nadmorskych vySok meracich bodov v priestore kostola

rozmiestnenie ﬁodov merania nadmorské vyékgl bodov merania
(854 bodov, plocha cca. 30 x 50m!) (rozpatie: 2.018 m)



vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave
mikrogravimetria:
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Obr. 5 Mapa priebehu nelplnych Bouguerovych anomalii v priestore kostola
(bez zavedenia oprav o gravitacny Ucinok mtrov), kor. hustota = 1.80 g.cm“‘

8 -]

Obr. 6 Mapa priebehu gravitacnych tcinok murov v priestore kostola

neuplné Bouguerove anomalie
bez opravy o uc€inky murov
(pre o = 1.80 g.cm™3)

gravitacny ucinok murov s hustotou
1.70 g.cm-3 (nepalena tehla)
(18 polygon. hranolov, soft.: Potent)
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vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave
mikrogravimetria:
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Obr. 7 Mapa priebehu netplnych Bouguerovych anomalii v priestore kostola
(so zavedenim oprav o gravitacny Ucinok muarov), kor. hustota = 1.80 g.<:m'3

10

neuplné Bouguerove anomalie
S opravou o ucinky murov
(pre o = 1.80 g.cm™3)
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Obr. 8 Mapa pri lokalnych nelplnych Bougt ych il v pri kostola

(so zavedenim oprav o gravitacny Gcinok murov a odstranenym trendom), kor. hustota = 1.80 g.cm4

1

neuplné Bouguerove anomalie
S opravou o ucinky murov a
odstranenym linearnym trendom



vysledky geotyzikalneho prieskumu Domu Sv. MikulaSa v Trnave
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Obr. 8 Mapa priebehu lokalnych netplnych Bouguerovych anomalii v priestore kostola
(so zavedenim oprav o gravitacny tcinok murov a odstranenym trendom), kor. hustota = 1.80 g.cm‘3

"

nedplné Bouguerove anomalie s opravou o ucinky murov a odstranenym linearnym trendom
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priebeh profilov GPR (trasovacia metdda) s vyzna



vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave
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- - plocha presk(imana pri merani

115+

- - polohy anomalii

110
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Dom sv. Mikulasa v Trnave - preskimana plocha,
polohy a orientéacia georadarovych profilov.
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Obr. 8 Mapa priebehu lokalnych nelpinych Bouguerovych anomalii v priestore kostola
(so zavedenim oprav o gravitacny ucinok murov a odstranenym trendom), kor. hustota = 1.80 gcmd

"

vysledky GPR a mikrogravimetrie spolu



vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave
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Obr. 8 Mapa priebehu lokalnych nelplnych Bouguerovych anomalii v priestore kostola
(so zavedenim oprav o gravitacny Gcinok murov a odstranenym trendom), kor. hustota = 1.80 g.cm‘3

"

spojenie vysledkov mikrogravimetrie a metédy GPR



vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave
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Obr. 8 Mapa priebehu lokalnych nelplnych Bouguerovych anomalii v priestore kostola

(so zavedenim oprav o gravitacny Gcinok murov a odstranenym trendom), kor. hustota = 1.80 g.cm‘3

"

spojenie vysledkov mikrogravimetrie a metédy GPR
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vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave
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Obr. 8 Mapa priebehu lokalnych nelplnych Bouguerovych anomalii v priestore kostola

(so zavedenim oprav o gravitacny Gcinok murov a odstranenym trendom), kor. hustota = 1.80 g.cm‘3
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spojenie vysledkov mikrogravimetrie a metédy GPR
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vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave
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4600

(so zavedenim oprav o gravitacny Gcinok murov a odstranenym trendom), kor. hustota = 1.80 g4cm'3

spojenie vysledkov mikrogravimetrie a metody GPR
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vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave
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Obr. 8 Mapa priebehu lokalnych nelplnych Bouguerovych anomalii v priestore kostola
(so zavedenim oprav o gravitacny Gcinok murov a odstranenym trendom), kor. hustota = 1.80 g.cm‘3
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spojenie vysledkov mikrogravimetrie a metédy GPR
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vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave
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Obr. 8 Mapa priebehu lokalnych nelplnych Bouguerovych anomalii v priestore kostola
(so zavedenim oprav o gravitacny Gcinok murov a odstranenym trendom), kor. hustota = 1.80 g.cm‘3
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spojenie vysledkov mikrogravimetrie a metédy GPR
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vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave
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Obr. 8 Mapa priebehu lokalnych nelplnych Bouguerovych anomalii v priestore kostola
(so zavedenim oprav o gravitacny Gcinok murov a odstranenym trendom), kor. hustota = 1.80 g.cm‘3
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spojenie vysledkov mikrogravimetrie a metédy GPR



vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave

anomalie 8 a 9 svojim anomalnym
charakterom nezodpovedaju

s vysokou pravdepodobnostou
prejavu pritomnosti krypt, ale iba
[ahSich objektov v podlozi

(bez GPR indikacii)
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Obr. 8 Mapa priebehu lokalnych nelplnych Bouguerovych anomalii v priestore kostola

(so zavedenim oprav o gravitacny Gcinok murov a odstranenym trendom), kor. hustota = 1.80 g.(:m“1
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spojenie vysledkov mikrogravimetrie a metédy GPR



vysledky geofyzikalneho prieskumu Dému Sv. MikulaSa v Trnave
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Obr. 8 Mapa priebehu lokalnych nelplnych Bouguerovych anomalii v priestore kostola
(so zavedenim oprav o gravitacny Gcinok murov a odstranenym trendom), kor. hustota = 1.80 g.cm‘1
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spojenie vysledkov mikrogravimetrie a metédy GPR
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