poznamky k (doteraz) neuvazovanym
efektom, vyskytujacich sa pri tvorbe UBA

- tzv. nepriamy geofyzikalny efekt (vyplyvajuci z rozdielov
medzi elipsoidom a geoidom)

- vplyv ucinku topografie za standartnym polomerom (166.7 km),
t.j. uCinok topografie (ale aj batymetrie) okolo celej Zeme

- vplyv hlbsich nehomogenit (kérové, plastoveé), ktoré mézu
prispiet’ do izostatickej kompenzacie ucinku reliéfu

- a iné (tzv. atmosfericka korekcia, ucinok hmot ladu)



tzv. nepriamy geofyzikalny efekt
(indirect geophysical effect)

- pri klasickom spracovani nameraného ,g“ do formy UBA sa pri
praci s vyskou vypoctoveho bodu neuvazovalo, Ci ide o vysku
nad geoidom (ortometrickt) alebo nad elipsoidom
(elipsoidalnu)

geol ellipsoid topegraphic surface

----------

- aku vysku by sme mali brat do uvahy,
ked zavadzame Fayovu a Bouguerovu

F15. 1. Cartoon showing the ellipsoid. geoid, and topographic

korekC"J? surface (the landmass topography as well as the ocean
bathymetry).

a) nadmorsku (ortometricku)? o Eams

surface

b) elipsoidalnu?

ellipzoid

7
—1




tzv. nepriamy geofyzikalny efekt
(indirect geophysical effect)

0" 80 160240 320

L —— 0 O T2
-30 -20 -10 0 10 20

globalny odhad: Hackney, Featherstone (2003)



tzv. nepriamy geofyzikalny efekt
(indirect geophysical effect)
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odhad — nase uzemie na: Vajda, Panisova (2007)



vzdialené topokorekcie (od 166.7 km cez cell Zem)
tzv. DRE = Distant Relief Effect (Mikuska et al., 2006)

- sektory (velmi podobné Hayford-Bowieho) od
hranice 166.7 km okolo celej Zeme boli
naplnené vySkovou informaciou z digitalneho
modelu Zeme ETOPOS5 (topografia a
batymetria)

- topografia: 2.67 g-cm3
batymetria: 2.67 - 1.03 = 1.64 g-cm™3
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vzdialene “topokorekcie” (od 166.7 km cez celu Zem),
DRE = Distant Relief Effect

DRE = DTE-DBC
[mGal]
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rozsah: cca. 140 mGal, avSak malé gradienty (max. 0.0025 mGal/m - Himalaje)



vzdialeneé “topokorekcie” (od 166.7 km cez celd Zem), DRE

DRE
[mGal]
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vzdialeneé “topokorekcie” (od 166.7 km cez celd Zem), DRE

DRE
[MmGal]
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nase Uzemie — regionalny (Z-V) trend s minimalnou vyskovou zavislostou



-x JTSK [m]

vzdialeneé “topokorekcie” (od 166.7 km cez celld Zem)

DTE [mGal]
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nase uzemie — detailny pohlad (iba topo-zlozka, tzv. DTE)



-x JTSK [m]

vzdialeneé “topokorekcie” (od 166.7 km cez celld Zem)

DBC [mGal]
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nase uzemie — detailny pohfad (iba batymetricka zlozka, tzv. DBC)



-x JTSK [m]

vzdialeneé “topokorekcie” (od 166.7 km cez celld Zem)
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nase uzemie — detailny pohfad, DRE
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vzdialeneé “topokorekcie” (od 166.7 km cez celld Zem)

Vynara sa vSak otazka, Ci uCinok tychto topo-hmét nie je z€asti (alebo uplne?)
vykompenzovany v ramci izostatickej kompenzacie (?)

Nie vSetky pohoria maju Cosi ako ,korene®, Cize velkoplosné aplikovanie Airyho
izostatického modelu je tu neopravnené...



vplyv izostaticke] kompenzacie
v dosledku izostaticke] kompenzacie hmot v litosfére je mozné, ze
prispevok reliéfu (najma vzdialeného) je vykompenzovany
2 hlavné pristupy:
a) vychadza sa z Airyho koncepcii izostatickej rovnovahy
a) Pratt Model ]

b) Airy Model

Sea Level #;
Sea Level 1)
S50

R0%0%0%0%0%0%0 % % e Te e %0 T0 % %! 9

Josedetetetetetetetatotetetetole!
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Depth of Compensation High Density

High Density

Depth of Compensation
b) vychadza sa z geofyzikalnych poznatkov (najma seizmologia
a hlbinna seizmika) - tzv. CRUST 2.0 model (Laske et al., 2005)
(info o priebehu MOHO a inych hustotnych hranic v litosfére
na celej Zemi v sieti 2 x 2 stupne)

topography
R e e e e M

o~ sediments
~hard

i upper crust sediments

middle crust
T MOHO
-40000 — lower crust




vplyv izostaticke] kompenzacie

Fig. 9. Grid of Moho depths based on the 2°x2° Crust 2.0 model (Bassin et al., 2000;
Laske et al., 2005).

hibky samotného CRUST 2.0 modelu



vplyv izostaticke] kompenzacie

latitude

| | | | |
-150 -100 -50 0 50 100 150
longitude

ucinok CRUST 2.0 modelu

(problémom su prilis vysoké amplitudy, na veci sa pracuje)



vplyv izostaticke] kompenzacie
2 hlavné pristupy:
a) vystup vychadzajuci z Airyho koncepcie (Karki et al., 1961)

topographic- isostatic
reduction [mGal]
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b) vystup vychadzajuci z modelu CRUST 2.0 (Mikuska et al., 2007)
[mGal]

ange:
longitude [] 123.50 mGal



atmosfericka korekcia

vyplyva z oSetrenia gravitacného ucinku atmosferickych hmoét pod
bodom vypodtu (tie nad bodom vypocCtu maju nulovy prispevok —
pri sférickej aproximacii)

09, = 0.874 — 9.9x1075xh, + 3.5625x107%xh,2 [mGal] (Wenzel, 1985, p. 129)

Wenzel's approximation
range 0 to 8848 m:
0.597 mGal
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vO vSeobecnosti relativne
mala hodnota —

pri detailnych meraniach
(a] mikrogravimetrii)
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atmosfericka korekcia —
s ohladom na rieléf (ETA)

ETA = Effect of the Topographically-bounded Atmosphere
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atmosfericka korekcia — N
s ohfadom na rieléf (ETA)

ETA = Effect of the Topographically-bounded Atmosphere
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ucinok hmoét Fadu

[mGal]
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