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vyuZitie Vysokopresne] magnetometrie

hlavné oblasti pouzitia:

1. vyhPadavanie Zeleznych objektov (vyrazneé dipélové anomalie)
(vysoka susceptibilita zZeleza)
2. vyhPadavanie starych ziarovisk, peci, ohnisk, atd’.
(dlhsie posobiaci ohen zmagnetizuje podlozné horniny — doda im
tzv. remanentnd magnetizaciu - ,,vpali do nich aktualne pole*)
3. detekcia byvalych priekop, jam, atd’. — vyplnené objekty
hlinou s vySSim obsahom humusu
(vysSia susceptibilita hlin s pritomnost’ou humusovej zlozky)

4, detekcia zakrytych murov (vhodnejsia si geoel. metody a radar)

(ak su z magnetickejSich hornin alebo vytvaraja vhodny kontrast
k okolitym hlinam s vySSim obsahom humusovych zloziek)



vyuZitie vysokopresnej magnetometrie

modified after: S. Breiner, Applications Manual for portable magnetometers, 1973
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meraci systém Smartmag SM 4G, SCINTREX Canada — SAV Nitra




meraci systém Sensys MAGNETO-PXPDA Nemecko - SAV Nitra, KAEG UK BA

5 fluxgate senzorov vedl'a seba (rozostup: 0.5 m alebo 0.25 m)



meraci system TM-4, GTL Australia— G-trend, Bratislava
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vzorkovaci krok: 5 —-10cm
vzdialenost’ profilov: 0.5 m




rozne systémy magnetometrov — zo sveta (ru¢ne nesené)




rozne systémy magnetometrov — zo sveta (na voziku)




rozne systémy magnetometrov — zo sveta (na voziku)

AVA

A/ vLLJdWig Boltzmann Institute

Archasological Prospection and Virtual Archaeology

senzory: 0.25 m od seba, vzorkovanie pozdiZz meranych profilov: 0.1 m

Magnetometry at Stonehenge: https://www.youtube.com/watch?v=7ippAA86Bdc



rozne systémy magnetometrov

Hlavne treba rozlisovat’, ¢1 ide o:

- magnetometre (sensu stricto), merajuce pole AT
(jednotky [nT]), pozname hlavne protonoveé a
tzv. ceziové magnetometre,

alebo

- gradiometre, merajuce zmenu (vertikalny gradient)
pol'a AT (Jednotky [nT/m])
vyhody gradiometrov:
- cenovo pristupnejsie (urcite ako céziové magnetometre),
- citlivejSie na slabé anomalie,
- netreba zavadzat opravy na casové zmeny magn. pola.



vyuZitie vysokopresne] magnetometrie

hlavné oblasti pouzitia:

1. vyhPadavanie Zeleznych objektov (vyrazné dipélové anomalie)

(vysoka susceptibilita zZeleza)



MagSys+ -

vyhl'adavanie Zeleznych predmetov
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vyuZitie vysokopresne] magnetometrie

hlavné oblasti pouzitia:

1. vyhPadavanie Zeleznych objektov (vyrazneé dipélové anomalie)
(vysoka susceptibilita zZeleza)
2. vyhPadavanie starych ziarovisk, peci, ohnisk, atd’.

(dlhSie posobiaci ohen zmagnetizuje podloZzné horniny — doda im
tzv. remanentnd magnetizaciu - ,,vpali do nich aktualne pole*)



vyskum ziarovisk
(ohniska, hrnciarske pece)
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loklaita Bunda Lake, Australia

odberom vzoriek a paleomagnetickymi meraniami bolo zistené, Ze orientacia
remanentneho pol’a vykazuje charakter, ktory zodpoveda stavu spred viac
ako 40 000 rokov!



vyskum ziarovisk
(hrnciarske pece) y 2 .
Y
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loklaita Ban Kho Noi, Thajsko

z odobratych vzoriek a ich paleomagnetickeho rozboru boli zistené davne
deklinacie remanentnej magnetizacie — ked’ze bol vek niektorych peci urceny
na zaklade pritomnosti ulomkov ¢inskeho porcelinu, bolo mozné porovnanim
deklinacii priblizne odhadnut’ ich vek (12. stor.)



vyskum zZiarovisk
(hrndiarske pece)
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D — deklinacia [°], |- inklinacia [°], H — horizontalna zlozka [nT],

Z — vertikalna zlozka [nT], T — totalny vektor magnetickej indukcie [nT]



vyskum ziarovisk
(hrnciarske pece)

odkryté hrnciarske pece, lokalita Ban Kho Noi, Thajsko



vyuZitie vysokopresne] magnetometrie

hlavné oblasti pouzitia:

1. vyhPadavanie Zeleznych objektov (vyrazneé dipélové anomalie)
(vysoka susceptibilita zZeleza)
2. vyhPadavanie starych ziarovisk, peci, ohnisk, atd’.

(dlhsie pésobiaci ohen zmagnetizuje podlozné horniny — doda im
tzv. remanentnd magnetizaciu - ,,vpali do nich aktualne pole*)

3. detekcia byvalych priekop, jam, atd’. — vyplnené objekty
hlinou s vysSim obsahom humusu

(vyssia susceptibilita hlin s pritomnost’ou humusovej zlozky)



detekcia osidlenia — byvalych priekop, vykopov, atd’.

Nitra, obdobie: doba bronzova — 18. stor. p.n.l.

okr.




/tl'Jf%\ detekcia osidlenia — byvalych priekop, vykopov, atd’.

LELA, okr. Nové Zamky, doba bronzova — 15. stor. p.n.l.
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VELKY LAPAS, okr. Nitra, obdobie: doba bronzova — 13. stor. p.n.l.




K niektorym vysledkom leteckej a geofyzikalnej
prospekcie na juhozapadnom Slovensku
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HORNE OTROKOVCE, okr. Hlohovec, obdobie: neolit — 35. stor. p.n.l.
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FAT K niektorym vysledkom leteckej a geofyzikalnej
Uy : . ,
prospekcie na juhozapadnom Slovensku
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\
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Caesium Vapour Magnetometer TM-4
(J.M.Stanley,J . Mikuska,R.Pasteka)

CIFER, okr. Trnava, obdobie: neolit — 35. stor. p.n.l
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GOLIANOVO, okr. Nitra

Archeologickéa sonda

Vertikalny rez hodnot magnetickej susceptibility
Zapadny profil rezu priekopami
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K niektorym vysledkom leteckej a geofyzikalnej ((7))
prospekcie na juhozapadnom Slovensku e

GP 3176: Praveké kruhoveé priekopové systemy na Slovensku.
Typy rondelov na Slovensku

25 0 25 50 75
metres



/EIJAE\ K niektorym vysledkom leteckej a geofyzikalnej ((’Z“)j

prospekcie na juhozapadnom Slovensku B

' f‘:, ARy R
LB A 5\ \'\ T L f’\ S P E .
«5"«- =T\ s ANS _. 3! S SN
o o LA fir e, g 4 e o, ¢
| ‘ o ' Xl 'd’ S AR, (0 :




vyuzitie magnetometrie

zmerané anomalne
magnetické pole

letecka
- fotografia

lokalita: Biely Kostol (pri Trnave), halstatské mohyly



vyuzitie magnetometrie + geolektriky (metéda ERT)

vysledky multi-elektrodového profilovania
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BIELY KOSTOL pri Trnave, HalStatské mohylové pohrebisko



vyuZitie magnetometrie

magnetometria
letecka snimka - e —_

q )

-12.20 1] 1220

Geomagnetic Survey - Fohr - Witsum
INCA
NI-RIO_24BIT
6 x Fluxg_dz=0.65m
L 05x005[m]
0.20x-0.20 [m]
2.96 [ha] - 28.07.2010
Tina Wunderlich

T

Archaeo-Geophysics
LGS institute of Geosciences, CAU-Kiel

ranno-stredoveké sidlisko, ostrov Witsum (severné memecko) (priekopy, zemlianky, domy)



vyuZitie magnetometrie

pithouses (zemlianky)

ranno-stredovekeé sidlisko, ostrov Witsum (severné mememéckoe)“ (prrekopy, zemlianky, domy)



vyuZitie magnetometrie

ranno-stredovekeé sidlisko, ostrov Witsum (severné memecko) (priekopy, zemlianky, domy)



vyuZitie magnetometrie

ditches (priekopy)
boundaries of fields ?(hranice poli?)

40 m

priklad: sidlisko Oelde

ranno-stredovekeé sidlisko, ostrov Witsum (severné memecko) (priekopy, zemlianky, domy)



vyuZitie magnetometrie road (cesta)

priklad —
Sidlisko Den Burg

ranno-stredovekeé sidlisko, ostrov Witsum (severné memecko) (priekopy, zemlianky, domy)



vyuZitie magnetometrie

graves, small

ranno-stredovekeé sidlisko, ostrov Witsum (severné memecko) (priekopy, zemlianky, domy)



vyuZitie magnetometrie

oy N

Geomagnetic survey
Grey scale
B 0 +6nT

System  Fluxgateamay: dz=0.60m
vertical differenz of vert. comnponent
Dr. Fésrater 4.021-2431 N

prieskum velkych ploch — priklad z Miletu (dnesné Turecko)



detail (viditePna architektura)

vyuZitie magnetometrie
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vyuZitie vysokopresne] magnetometrie

hlavné oblasti pouzitia:

1. vyhPadavanie Zeleznych objektov (vyrazneé dipélové anomalie)
(vysoka susceptibilita zZeleza)
2. vyhPadavanie starych ziarovisk, peci, ohnisk, atd’.
(dlhsie pésobiaci ohen zmagnetizuje podlozné horniny — doda im
tzv. remanentnu magnetizaciu - ,,vpali do nich aktualne pole*)
3. detekcia byvalych priekop, jam, atd’. — vyplnené objekty
hlinou s vySSim obsahom humusu
(vysSia susceptibilita hlin s pritomnost’ou humusovej zlozky)

4, detekcia zakrytych murov (vhodnejsia si geoel. metody a radar)

(ak su z magnetickejSich hornin alebo vytvaraja vhodny kontrast
k okolitym hlinam s vySSim obsahom humusovych zloziek)



S

/ElDC vyuzitie magnetometrie + geolektriky ((é))

letecke snimky magnetometria (vé&sie okolie)

W . metres

POLNY KESOV, okr. Nitra, obdobie: stredovek - 11. - 13. stor.



ukazka pouzitia magnetometrie a radaru pri detekcii
zvySkov murov (lokalita Katarinka, JZ Slovensko)
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zvySkov murov (lokalita Katarinka, JZ Slovensko)




vyuZitie vysokopresne] magnetometrie

comu sa vyvarovat’:

- pri zbere dat:

rusivym zdrojom: malym na obleCeni operatora (kP’uce, mobil),

vel’kym (odstavené auto, pohodené kladivo)
- priinterpretacii:

faloSnym anomaliam: od nearcheologickych objektov,

urcité anomalne ¢rty mozu byt’ sposobené
smerom chodenia, orbou, atd’.
tomu, Ze niektoré objekty sa vobec nemusia prejavit’ alebo ich
prejav je kompletne zastrety pésobenim inych zdrojov



comu sa vyvarovat’:

rusivym zdrojom:

kPuce

vo vacku
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comu sa vyvarovat’:
faloSnym anomaliam
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comu sa vyvarovat’:

faloSnym anomaliam
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da sa odstranit’ pomocou Specialnych filtrov
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comu sa vyvarovat’:
principialny problém — nedostatoény kontrast + prekrytie Sumom

!

lokalita 1znik
(Turecko),
byvalé smetisko

oo g ivaFing v R d cutabviwe

magnetometria radar



A L
comu sa vyvarovat’:
pri spracovani dat s viacerych paralelne nesenych (tlacenych) senzorov
vznika tzv. “heading error”, ktory sa prejavuje “umelymi pasikami”

pﬁvodné data filtrovane data
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mikroleveling.




Prikladove stidie (case-studies)
z oblasti archeo-geofyziky (magnetometria)
ZAVERY

- vyhPadavanie Zeleznych objektov — vhodna je kombinacia
s elektromagnetickymi detektormi (,,minohPadackami*),
nakol’ko tieto detekuju vSetky kovy

- vyhPadavanie ziarovisk, peci — zatial’ u nas nie je mnoho aplikacii

- detekcia byvalych priekop, jam, atd’. — vhodna je kombinacia
s leteckym snimkovanim a s geoelektrickymi metodami

(u nas najma rondely)

- magnetometricka metoda nie je az taka vhodna na detekciu
zakrytych murov (vhodnejsia je geoelektricka metoda/radar)

(vhodna je iba ak st z magnetickych hornin — napr. ¢adicov)



