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SEIZMIKA 

Å geofyzik§lna met·da  

Å sk¼ma stavbu zemskej k¹ry pomocou 

   umelo vybudenĨch elastickĨch vŌn  

rozloģenie vrstiev 

hŌbka, tvar a charakter rozhran² 

zdroj energie  

(dynamit, vibroseiz,...) 

prij²maļ 

(geof·n,...) 

ġ²renie sa elastick®ho vlnenia horninovĨm prostred²m 

zaznamen§vanie ļasov pr²chodu seizmickej vlny na povrch 

 (arrival times) 

zmeny v amplit¼de, frekvencii, f§ze 

fyzik§lne vlastnosti horn²n 

 rozloģenie vrstiev 

Ü t 

vzdialenosŠ od zdroja 
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Seizmika v archeol·gii 

 

Ļo je seizmika 

- z§klady ġ²renia seizmickĨch vŌn  

- prospekļn® met·dy: reflexn§, refrakļn§ 

 

Pr²klady 

- Near shore reflection seismics (Viking city of Haithabu) 

- 3D refrakļn§ seizmika v Miletos (Turkey) 

- prospekcia tumuli 
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Seismic Exploration of the Earthós crust 
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VLNY V SEIZMICKOM PRIESKUME 

povrchov® vlny 
ġ²rġnie po povrchu  

Rayleighove vlny -ġ²renie objemovej a striģnej deform§cie 

-kmitanie ļast²c po elips§ch vo vertik§lnej rovine 

-disperzn® ª zmena rĨchlosti s frekvenciou 

- vr = 0,9 vs 

Loveove vlny -podmienka vzniku: na volnom polpriestore  

existuje vrstva s koneļnou hr¼bkou kde 

 vS vo vrstve < vS v polpriestore  

-kmitanie ļast²c v horizont§lnej rovine  kolmo 

 na smer ġ²renia 

- vS v polpriestore > vL > vS vo vrstve zdroj 

Body Waves  
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S vlny 
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Two types of seismic waves (ñbody wavesò) 

Compressional waves 

(P-waves) 

Shear waves 

(S-waves) 

Animation by Dr. Dan Russell, Kettering University 
http://www.kettering.edu/~drussell/demos.html 



RĨchlosti ġ²renia sa seizmickĨch vŌn 

Vp Vs 



vlny v seizmickom prieskume 

uģitoļn® * 

ruġiv® (ġum) * 
vlny  

priama vlna 

povrchov® vlny 

odrazen§ vlna 

ļeln§ vlna 

vlny z hŌbky  

od seizmickĨch rozhran² 

-ġ²renie prostred²m nad rozhran²m 

- odraz do toho ist®ho prostredia 

-ġ²renie pozdŌģ rozhrania 

- rĨchlosŠ ġ²renia ª podloģie 

rozhranie 

zdroj 

met·dy  

seizmick®ho prieskumu 

reflexn§ seizmika 
met·da odrazenĨch vŌn 
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met·da ļelnĨch vŌn 
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-ġ²ri sa od zdroja  

priamo ku geof·nom 



Graf z§vislosti ļasu pr²chodu seizmickej vlny do bodu registr§cie (T)  

a vzdialenosti tohto bodu od zdroja vlnenia (X) 

HODOCHRONA 

ġ²renie seizmickĨch vŌn 
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zdanliv§ rĨchlosŠ  

 ï rĨchlosŠ urļen§ zo sklonu hodochrony 

      sklon (slope) = 1/Vzd  

 - rĨchlosŠ pohybu vlny pozdŌģ zem.povrchu 
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Refrakļn§ a reflexn§ seizmika 

used for 

seismic 

refraction 

used for 

seismic 

reflection 

hodochrona 



Pr²klady seizmick®ho prieskumu 

v archeol·gii 



            
Vertical  seismic profiling at the KTB site  Haithabu, N Germany (9-10th century A.D) 



            
Vertical  seismic profiling at the KTB site  Haithabu, N Germany / Viking city  (9-10th century A.D) 

100 m 



H. St¿mpel and Co-workers (1982, 1989) 

Haithabu / Seismic reflection profiling 



H. St¿mpel and Co-workers (1982, 1989) 

Haithabu / Seismic reflection profiling 



Haithabu / Seismic reflection profiling 



PROCESING 

spracovanie d§t 

MIGRĆCIA 

REFLEXNĆ SEIZMIKA 

Åproces, pri ktorom sa body  pres¼vaj¼   

 do miesta ich p¹vodu 

Årieġi geometrick¼ repoz²ciu vracaj¼ceho sa  

 seizmick®ho sign§lu k objasneniu polohy  

 vrstiev,cez ktor® seizmick® vlny preġli 

Je urļen§ pre:  
 

Åsklonen® rozhrania 

Åzakr²ven® rozhrania 

Ådifrakļn® z·ny 

CieŎ migr§cie: 
 

re§lny obraz podloģnĨch ġtrukt¼r 

Åkolaps difrakļnĨch javov 

Åspr§vny sklon a poz²cia sklonenĨch 

prvkov 

Åvylepġenie rozl²ġenia 

GEOLOGICKħ MODEL ZERO-OFFSET SECTION 



Haithabu / Reflection profiling  

H. St¿mpel and Co-workers (1982, 1989) 



Haithabu / Seismic reflection profiling 

H. St¿mpel and Co-workers (1982, 1989) 



Recent development: HR-3D near shore seismics  



            
Vertical  seismic profiling at the KTB site  Miletos, Turkey / Greek colony  (7th cent. B.C.) 



Miletos, Turkey / Greek colony  (7th cent. B.C.) Miletos, Turkey / Greek colony  (7th cent. B.C.) 

Lionsô Harbour 

Kalabak Tepe 



Miletos / magnetic survey 



Miletos, Lionsô Harbour / magnetic investigation 



Miletos, Lionsô Harbour / Seismic investigations 



Seismic refraction interpretation 

hodochrony priamej a ļelnej vlny 



Miletos, Lionsô Harbor / 2İD seismic mapping of bedrock 
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delay time mapping 

 



Lionsô Harbour / magnetics and 3D seismic model 

magnetic map 

3D seismic model 

S-wave  

tomographic image 


