Geofyzika a archeologia
(archeogeofyzikal)

Uvod




Geofyzika a archeologia
Motivacia:
- geofyzikalne metdédy maju velké moznosti

v nedestruktivnom archeologickom prieskume

- v niektorych krajinach (napr. Velka Britania) su
na viacerych lokalitach geofyzikalne vystupy brané
ako rovnocenné ku archeologickemu prieskumu
(na Slovensku to zatial iba zacCina)

- pokus o prinesenie aj praktickej zlozky
(priame merania v teréne)



Studijné materialy - prezentacie z prednasok vo forme PDF

https://www.kaeg.sk

Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

Katedra inzinierskej geologie, hydrogeologie a aplikovanej geofyziky
Oddelenie aplikovanej geofyziky

Novinky mavosti Vyskum Zamestnanci Stbory Fotogaléria

O nas

Aplikovana geofyzika je stcastou vied, ktoré meraji a vyhodnocuji fyzikalne polia Zeme a zameriava sa na
ich stadium s ciefom riedenia stavby litosféry - od prvych centimetrov pod zemskym povrchom az do hibok
radovo stoviek kilometrov. Jej Glohou je detekcia a popis roznych podpovrchovych objektov - ide najma o
geologické, pedologické, hydrogeologické, loZiskové, archeologické a antropogénne Struktdry.

Strategicky vyznam ma aplikovana geofyzika najma pri prieskume rudnych a nerudnych surovin, dalej pri
vyhladavani ropy a plynu, nezastupiteln Glohu pri stadiu hibinnej (globalnej) a regionalnej stavbe, vyuziva
sa aj v hydrogeoldgii a inzinierskej geologii. Jej vyznamny podiel je tiez v ekoldgii a environmentalnej
geologii, najma pri urCovani a mapovani seizmogénnych zon, neotektoniky recentnej dynamiky a pri
ur¢ovani antropogénnych vplyvov na Zivotné prostredie, najma vplyvov znecistenia, tiez skladok odpadu a
najma ulozisk radioaktivneho odpadu.

Studijny program Aplikovana a environmentalna geofyzika ako nedelitelna stGcast' geologickych vied je
krajnym odborom, s nepriamym urc¢ovanim Sirokého spektra geologickych struktdr na zaklade fyzikalnych
vlastnosti hominového prostredia a ich odrazu v geofyzikalnych poliach.
Podla skiimaného fyzikalneho parametra vyuziva metody:

» seizmiku, geoelektriku a elektromagnetiku,
« gravimetriu, magnetometriu,

« radiometriu a metddy jadrovej geofyziky,

¢ karotaz (meranie vo vrtoch),

» geotermiku,

¢ Stadium petrotyzikalnych vliastnosti.

aplikovanej a environmentalnej geofyziky v Slovenskej
Republike v ramci dvoch vy&sich stuprioch VS vzdelania - v
ramci magisterského a doktorandského Stadia. Zabezpecuje vyuku metod poznavania fyzikalnych prejavov
horninového prostredia: gravimetrie, magnetometrie, geoelektriky, seizmiky, radiometrie, termometrie a
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spracovanim a interpretaciou fyzikalnych poli Zeme:

- magnetickéeho pola,

- tiazového pola,

- elektrickych poli (prirodzenych a/alebo umelych),

- mechanického vinového pola,

- atd’. (napr. tepelného pola, prirodzenej radioaktivity)

geofyzika - teoreticka a aplikovana,

v meranych geofyzikalnych poliach sa ¢casto prejavuje
pritomnost’ nehomogenit = zaujmovych objektov —

- v oblasti geoldgie, ekoldgie, inzinierstva, archeologie, ...
(pochované zvysky murov, staré priekopy, hroby, krypty, ...)



geofyzika

zdroje fyzikalnych poli zeme:

~ prirodzené umele
.~ ... magnetické pole Zeme vysielace el-mag. vin
< tiazové pole Zeme odpaly, mechanické udery,

W) | burky, zemetrasenia ... radioaktivne zdroje ...




geofyzika

fyzikalne vlastnosti hfadanych objektov:

.  okrem zdrojov poli su dolezite tiez fyzikalne vlastnosti
SAE “~ horninového (antropogénneho) prostredia, ktoré tieto
> ' -’; polia deformuju (vytvaraju anomalie geofyzik. poli)

i cielom je aplikovanej geofyziky je interpretovat’
deformacie (anomalie) tychto poli za ucelom detekcie
zaujmovych objektov




geofyzika

pristroje a principy merania:

postavené na r6znych mechanizmoch
interakcie fyzikalneho pola s urcitym
senzorom



geofyzika

najpouzivanejsie geofyzikalne
metody v archeologii:

-magnetometria
- georadar (GPR)
- geoelektrika (ERT)

- mikrogravimetria

- seizmika
- radiometria



magnetometria

- zalozena na presnom merani magnetického pola Zeme
- principy pristrojov (magnetometre) su zalozené
na roznych efektoch pdsobenia vonkajsieho

sley Longman, Inc

- merana veliCina:
magn. indukcia (jednotka: Tesla, resp. nT) alebo
jej vertik. gradient (jednotka: Tesla/m resp. nT/m)

- anomalie su detekované nad objektami s vyssou
magnetizaciou (susceptibilitou) a maju dipolovy char.




podpovrc

georadar (GPR)

- zaloZend na registrovani odrazenych el-mag. vin od
hovych objektov (frekvencia: rddovo stovky MHz)

- hibkovy dosah: 5-6 m
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- vysledkom su tzv. radarogramy (vert. a horizontalne)

- anomalie sU detekované nad objektami s roznou
elektrickou vodivostou/odporom
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geoelektrika (ERT)

- zalozena na merani efektu jednosmerného
elektrickeho prudu zavedeného do horninového
prostredia (ERT = Electrical Resistivity Tomography)

- princip merania: merany elektricky prud a napatie
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- hodnoty su prepocitané na tzv. zdanlivy merny
elektricky odpor (jednotka: Q-m)

- anomalie su detekované nad objektami s r6znou
elektrickou vodivostou/odporom



gravimetria

- zalozena na presnom merani tiazoveho
zrychlenia Zeme
pristroje (gravimetre) su zalozené
na principe velmi presnych vah
(kremenna pruzinka sa natiahne umerne tiaz. zrychleniu)
nad hustotne deficitnymi

objektami (napr. dutinami) \—/
je registrované nizsie pories praviaee

tiazove zrychlenie

(spb6sobené ubytkom hmoty)
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radiometria

- meria umelu a prirodzenu
radioaktivitu

- meraju sa rozne druhy ziarenia

- tieto mozu byt viazané na rozne
archeologické objekty




geofyzika

dolezite zasady pri aplikovani geofyzikalnych
metod:

- uvedomit’ si kontrast hfadaneho archeologickeho
objektu vo fyzikalnych vlastnostiach voci okoliu

- ako husto a akym stylom pokryt prieskumnu plochu
(?) (plosné merania, profilové merania)
,pravidlo — niekolko bodov na jednu anomaliu*
- jedno zo zakladnych pravidiel aplikovanej geofyziky:
,Jjedna metoda = ziadna metoda“
rézne metody sa navzajom:
a) dopinaja,
b) podporuju,
c) vylucuju.



geofyzika

Dalej budi nasledovat’ subory prikladovych stadii
(case-studies) pouzitia jednotlivych metod
alebo ich kombinacii.

- magnetometria

- geolektrika + georadar
- gravimetria

- atd’.



DPZ (dialkovy prieskum Zeme)

- letecké snimkovanie: zimna (sfarbehie pody)
a letna fotografia (porastoveé priznaky)




DPZ (dialkovy prieskum Zeme)

- porastové priznaky - dovody pre ne:
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DPZ (dialkovy prieskum Zeme).

™

- porastové priznaky - dévody pre"\né:" |




DPZ (dialkovy prieskum Zeme)

- priklady Iet"ecky’/ch snimok:

- tieto snimky casto krat nasmeruju geofyzikalny prieskum



DPZ (dialkovy prieskum Zeme)

- metoda LiDAR (Light Detection and 'Ranging)

Airborne laser scanning

Point cloud acquired by airborne laser scanning
Average density Average distance

of points on m’ between points in m
All points represent 66.63 0.122
ground model 21.07 0.215

- grid of absolute altitudes
with amount of pixel 0.1 m

- the border of fortified area

of hillfort is marked with
yellow line




DPZ (dialkovy prieskum Zeme)
- metoda LiDAR (Light Detection and Ranging)




Zuzana Felcanova - Michal Felcan - Tibor Lieskovsky

ARCHEOLOGIA NEVIDITELNEHO

Pripady nedestruktivheho vyskumu v archeologii

Nova kniha od slovenskych
autorov (v tlaci)
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Geofyzika a archeologia

Obsah semestra:

. Stretnutie (27.2.), uvod + magnetometria (Pasteka)
stretnutie (13.3.), geoelektrika (Putiska)
stretnutie (27.3.), georadar (Putiska)

1

2

3

4. stretnutie (10.4.), mikrogravimetria (Pasteka)

5. stretnutie (24.4.), mikrogr. + georadar (Pasteka)
6

. Stretnutie (8.5.), komplexné studie (Pasteka)

ponuka zucastnit sa terennych merani

(poprosil by som o kontaktny e-mail, kde to oznamime)



