kroky vIipoltu Bouguerov
(tzv. korekcie/redukcie)

Dgs =9 T g, + 0.3086h i 0.0419hr i B +!
ginamera® t i agov® zr | lapyaechod, (o
prepol ?2tan® na abs
g,inorminepol e (tiagovIl %% inok e
0.3086hi" tzv. Fayeovakorekcia (redukciay
= korekcia (redukciajiv o vo Onofan vzduch
0.0419m T Yalnokr ovi nne | Boegkeoomeg | n e |
dosky, tzv.Bouguerovaorekcia(redukcia)

BiBullardovl | en: oprava Y inku ro
na Y i nok sf®ri cke] orezan
(do vzdial enost. 166. 735 Kk

T 1 terenne korekcie (do vzdialenosti 166.735 km)
ritzv. korekln8 (reduk®fn8) hi
hinadmorskg§8 vigka vipoltov®h:



kroky vIipoltu Bouguerov
(tzv. korekcie/redukcie)

terénne korekcie

terénneko r e k ojied rivgdAfil egi t ® pr2pady:

treba doplni S (pripol2taS) gravita
pri odr 8tanz sf®rickej Bouguerovej d

i pol2taS gravitalnl %%l inok

treba pr
ad Y%r ovRou bodu zni guj ¥% mer
| a
b

hmot ami n

mal ma$S Kk dn ® rzanaenii emfk oRopcoch pod
mer an®ho odu ich %l inok vgaikz S8puwden ®m
pre mengie nadmorsk® vIigky vIi padparm@v I
hodnoty terénnych korekcii



z8kl adnl princ2p vipoltu t
-rel i ® (ter®n) v o0k o ljednoduchpno | t
geometrickymi Gtvarmi kt or T ch gravi tal nl
bode sa sumuje,
- zakladne su 3 veci:

a) pougitl el ement8rny geo.l
b) usporiadanie tychto utvarov v okoli bodu (do zon, oblasti
c) z2skanie vigkovej infor,

st ar gi egokkdalt na okblig bodu v mape paletku a z tabulie
sa odl| 2tal.i hodnoty gravitaln

a ti e sa spol ?2tavall (na kal k
valca) alebo sférické (segmenty sferickej vrstvy)

nNovagi e psa@flsdgdainymi modelmiterenu (DTM)

a vipolty sa realizuj¥% na pol
prvky rovinného alebo sférického tvaru

-nez8visll sptsob: vyugitie Fouriero



verejne dostupné digitalne modely terénu na nete:
(Digital Elevation Models - DEM).

topography 1T SRTM (2 20)0

topography 1 GTOPO30 (3@ 80R) O
topography/bathymetry 7 ETOPG (50 ) 5 0

s Y4l aisDEM z technologieLiDAR



47

pr2klady rtznych DTM (s r1tz

GEBCO 1 Minute (ca. 1.8 km)
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topography 1 GTOPO30 (3@ x3300) 0

priklad - stredna Europa
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topography 1 SRTM (2 X520) 0

priklad - stredna Europa
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z8kl adnl princ2p vipoltu t

a) pougitl el ement8rny geo.l
rovinna aproximacia:

pravohlé hranoly, segmenty valca

3D mnohosteny (polyédre

sfericka aproximacia: 1,
zanorené hranoly, segmenty sférickej vrs B

d




r‘tzne splsoby vIipoltu te

kl asickl spt!sob nap OHagfordBawies1912; or o v
Hammer, 1939)

starg?ikeskaosl ove RiskkFichag kvy ak ¢!l i | , 1

fnovyo sposob, zadefinovany v projekte AAt | as geofyzi k8l r
(Grand, Ge f aPrazg t, Biglil Daniel, 2001)

napORani e sf ®riiGeocompléx (Miekiu, ddia a0 u @002) k

nezavisly sposobi polygonalne hranoly, program Masscor(Cerovsky 2001)

naj novg? spltsob (u n8s)Bouguer N@Gtf I nov
program Toposk (Ma r u @ koh,R012) i kombinacia réznych pristupov

Geodeticky postupi numerické integrovanie na guli
(Tenzer a kol., 2003, Janak Mo | z20038)

komerpg oweg i spca;smbbl softverovy balik Geosoft OasisMonaj,
modul Gravity &Terrain corrections

spdsob, p 0 u g 2 wRakusku



klasicky sposob delenia okolia bodu i
Hayford-Bowie (1912), Hammer (1939)
- paletkova (sektorova) metoda

Hayford -Bowie (1912):
okolie bodu je rozdelené na prstencové zony a tie na viacere
sektory (su to vlastne segmenty sferickej vrstvy)

oznal en® p? smen@pouhald®cl&epdy A ag
a Nal e| | 2 s|l ami qlBpaB®po 1 (od



klasicky sposob delenia okolia bodu 1
Hayford-Bowie (1912)

Table 1.
Radii of Hayford’s zones.
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starg? spltsob zavsg§dzani a t
v bl val om L es kro skl orv enmns kys,kol

do roku 1983
blizka a vzdialena zona:clL,ma T 166 735km

manu8l ne vipolty pomocou m§p
(T 5 54km- Mapy v 1:25 000, neskor 1:10 000)

(T 166.735Km: gpeci 81 ne maomggramy 1 : 2 0 (

PO roku 1983

blizka, stred a vzdialend zona: Ly, Tsoum@ T 166 735km
oznal ovan®,Nalbe] ako T

B r upaletkam

B rol2talovo (sieS 100x100n

B: rugmeeci §1 ne matrmgmogramy : 2 0 0




rozdel enie okolia vipoltov®h




starg? spltsob zavsg§dzani a t
v bl val om L es kro skl orv enmns kys,kol

T,Tgpeci 8l ne pal et k-Baowielho paleiy s
z| Y4l en®B3pal v ¢AbuOke (str.
hodnota podOa typu ter®nu (p
svahy a vyduté tvarkopy, sedla, doliny obr. 2.16 na str. 31

v skriptach)

T,Tpol 2talovo (zv?2]| guj] %% sa ro
100x100m, 300x300m, 700x70Qnobr. 2.17, str. 33 v skr.)

T;igpeci 8l ny sp!sob:
Ta=H ] , KBH), +

F(j -plogne z8visl 8 zlogka ( map)
fh)y-vi gkovo z8visl§8 zlogka (gr



T,-starg? sprtsob zavs8§dzania ter

v blvalom Leskosl ovensku, Pi ck,
T,Tgpeci 8l ne paletkyBopwre®o2pal eyk HaB)Bor
v tabuOke (str. 32, skript8) sa ngjde h
nepravidelné svahy a vyduté tvarykopy, sedla, dolinyi obr. 2.16 na str. 31 v skriptach)

Obr. 2.15 Zéna T1 a jej
rozdelenie na sektory.

m okoli bodu je obmedzena kruZnicou polomeru 68
kruznicami yolomerom 68 m a 130 m, zéna C_ medz! |} 1
m, a zé6na R_ vypliuje ostavajiuci priestor
ravitacén 1Icinky 2dnotlivych sektorov priludnych zon '.‘) aC. ., R =

na ich strednom prevyseni vzhladom na bod P. Korekci

tralne) zony sa uréuju poemocou modelov (obr. 2.16)




T,-starg? spltsob zavsg§dzania terce
v blvalom Leskosl|l ovensku, Pi ck, F

T,ipol 2talovo (zv2aal|lguj] ¥ sa ro
100x100m, 300x300m, 700x700m 1 obr. 2.17, str. 33 v skr.)

X
|

-
T

N4

0 025 135 315 525" km



starg? spltsob zavsg§dzania ter
valom Leskosl ovensku, Pi c k,

1
b
T;igpecti 8l ny sg=Hsjo,bfi(h), +
| -ploggne z8visl 8 zIlogka ( maj
kovo z8visl8 zlogka (g

A .
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rozdel enie okolia vIipoltove
z-ny (pr2stup Vv rs8mci pr o]

zmena i kruhove okolie pri T,




pougit® el ement 8rne Yt

zona rozmer bunky gridu element. blok pcongzdroj DEM
T1 20 m x 20m trojuh. hranol DTM 1:50 000
T2 50 m x 50m pravouhl. hranol DTM 1:50 000
T31 250 m x 250 m zanor. pravouhl. hranol DTM 1:50 000

T32 1000 m x 1000 m zanor. pravouhl. hranol GTOPO 30606x306




splsob Aedfél & s

rozdel enie najbliggieho oilkmal i a
\ vertikalne hranoly s trojuholnikovou podstavou
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splsob Aedfél &3

~
] 1

0 g € t el I £ p rec h O d oV n a k I outside area of the zone 0
jednotlivymi zonami (T1- T2, T2-T31 a T31 - T32)
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splsob Aedfél &3

del eni e gridu na pravouhl ® hr an
zonach (T2, T31 a T32) aich vertikalne zanorovanie

\ G? ~ o

T 2R
™ projected DTM

~ri2R

r - vzdialenosS stredu segmentu
odboduvIi pol t u,

l"I |
! \ ad7
R i polomer gqule pri sférickej
aproximacii Zeme.



splsob Aedfél d@39

del eni e gridu na pravouhl ® hran
zonach (T2, T31 a T31) aich vertikalne zanorenie

flat DTM
&f ) /
= ) Nw
—
::2 7 projected DTM
d° (R +) (-R hrcos
—
=(R +)(1 eos)a
2 2 :
Taylorov rad, cca = 12 +. 1=r_2
2 2R

(z definicie priest. uhla vyplyva :é



splsob Aedfél &3

del eni e gridu na pravouhl ® hr an
zonach (T2, T31 a T32) aich vertikalne zanorenie

7 [km] d [m]
11.1 10

flat DTM
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4] a smObob u nas i program Toposk

T171 cely povrch v okoli 250 m je nahradeny jednym polyédrom

(okraj telesa je riegenl samost at
vigka bod vipoltu (enereitimotzénu)p ol ov ar
T,idva spltsoby: buN napORanie segme

polyédrov s trojuholnikovou podstavou

Ty, aTs,dva sptsoby: buN napORanie seg
alebo sumacia polyédrov s trojuholnikovou podstavou
(premietnuté na sféricku plochu)

5 elevation [m]




s Y4| a smdbob u nas i program Toposk

inl splsob ogetrenia prercrhnandn nqg

okraji medzi zonami T1a T2
250 | | | | | | |
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s Y4| a smdbob u nas i program Toposk

T171 pristup testovany na idealizovaych telesach (k u g &pgaraboloid)

10 —

inside : outside

topographic effect [mGal]
~
I

synthetic value
. ¢ + calculated value

4
: | . | I : I ' |

200 220 240 260 280 300
height [m]
pr2stup je schopnl pol2taS korek
(zohOadRovaS hmoty nad bodom viIop



s Y4| a smdbob u nas i program Toposk

zony T3ataT32 niesupol 2t an® pomocou vertik? 8l
pravouhllch hranolov, ale na z8kl ao
VIstvy
AZ
Program poug?2va
i Mi kugka et al . |
G / “1o, | | X N
AN | ] | Al ternat2vny viop
P | polyédrov (korektne premietnutych
X [ I na sférickd plochu)



pracovneé rozhranie programu Toposk

Data
Data file [x,y.point h] C:\geofyzikahatopokorcalcstopogk detailpd. wyz E] Data coordinates [JTSKEIS [=.4] vl
Density grid [g.cm-3] Q Grid coordinate [JTSKU3 [#.] "l
Caonst density [g.cm3] 4 [T] Dan't check rangs for synthetic models
TA[0 - 250m) | T2(250 - 5240m| | T31[5240 - 28800m) I T32(28800 - 155?"35m]|
Elevation giid Chgeofyzikahatopakarcalcitoposk\SR_GEQ_30m_JTSK. ard E] Gridfoma; (€030t DOS
Or uze toposk database ] [kuzel'l .db3 "]
Grid/Databaze coordinates [JTSKDS [=.0] -
|ncrement parametres; +- pointz arounds point of calc height 0 for Increment [m] 0
Zone boundaries: Segment size [m] 3 Outer distance [m] 5240
Subzone boundaries [m], semicolon delimited
Fised inner diztance forsubzone [l
Calculation method
@ Template method (1 Palphedral body
Use | . Qenslty t;,lpe . _ . Interpalst thod Bilinear interpolation -
se interpalated height [ ) Density gid @ Canst density nterpalation metha
Calc
Calc T1 CalcT2 Calc T31 Calc T32
Databaze management
’ Inzert wyz ta DB l [ Create DB ] [ Ermpty DB ] [ Delete DB l
Cie || Esit




gtatistika vypol2tanlich ter®@
|

(projekt AAtl as geof. m8p
minim. | maxim. range mean
zone T, 0 4.077 4.077 0.258
zone T, 0| 27.840 | 27.840 1.152
zone Tj; 0| 11.529 | 11.529 0.415
zone T3 —0.195 6.002 6.197 0.233
total T —0.192 | 40.856 | 41.049 2.058

~

gtatisti ka vypol2?tanlch ter®@

(pr ojBeuguerovhanom8l i e novej gene
min. max. range mean
zone T1 0 5.099 5.099 0.262
zone T2 0 27.744 27.744 1.159

zone T31 -0.001 11.397 11.398 0.423

zone T32 -0.197 5.974 6.171 0.097
zone T3 -0.196 17.258 17.454 0.653

total T -0.195| 40.733| 40.928 2.072




T1 + T2 (rok 1992)




T1 + T2 (rok 2000)




T1 + T2 (rok 2017)
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20

max. rozdiel

. 3.6 mGal (pre 1.0 g.cn8



T3 (rok 1992)



