
kroky vĨpoļtu Bouguerovej anom§lie
(tzv. korekcie/redukcie)

DgB = g ïgn + 0.3086h ï0.0419hrïB + T
g ïnameran® tiaģov® zrĨchlenie (opraven® o slapya chod,

prepoļ²tan® na absol¼tne hodnoty)

gnïnormálnepole (tiaģovĨ ¼ļinok elipsoidu)

0.3086hïtzv. Fayeovakorekcia (redukcia) =

= korekcia (redukcia) ñvo voŎnom vzduchuñ

0.0419hrï¼ļinokrovinnej nekoneļnej (Bouguerovej)

dosky, tzv. Bouguerovakorekcia(redukcia)

B ïBullardovļlen: oprava ¼ļinku rovinnej dosky 

na ¼ļinok sf®rickej orezanej dosky 

(do vzdialenosti 166.735 km od bodu vĨpoļtu)

T ïterénne korekcie (do vzdialenosti 166.735 km)

r ïtzv. korekļn§ (redukļn§) hustota, ļasto 2.67 g.cm-3

h ïnadmorsk§ vĨġka vĨpoļtov®ho bodu



kroky vĨpoļtu Bouguerovej anom§lie
(tzv. korekcie/redukcie)

terénne korekcie
P(h,j,l)

0 m n.m.

terénne korekcie ñoġetruj¼ñ dva d¹leģit® pr²pady:

1. treba doplniŠ (pripoļ²taŠ) gravitaļnĨ ¼ļinok vĨpln² dol²n, ktorĨ bol odr§tanĨ

pri odr§tan² sf®rickej Bouguerovej dosky (rovinnej Boug. dosky a Bullard ļlena),

2. treba pripoļ²taŠ gravitaļnĨ ¼ļinok kopcov, ktor® vo vªļġine pr²padov svojimi

hmotami nad ¼rovŔou bodu zniģuj¼ meran¼ tiaģ (ļiģe ich vypoļ²tanĨ ¼ļinok by

mal maŠ kladn® znamienko); pri ñzanorenĨchñ kopcoch pod ¼roveŔ vĨġky

meran®ho bodu ich ¼ļinok vġak bude maŠ opaļn® znamienko ïz§porn®, takģe

pre menġie nadmorsk® vĨġky vĨpoļtovĨch bodov m¹ģeme z²skaŠ aj záporné

hodnoty terénnych korekcií



z§kladnĨ princ²p vĨpoļtu ter®nnych korekci²

- reli®f (ter®n) v okol² vĨpoļtov®ho bodu sa nahrad² jednoduchými

geometrickými útvarmi, ktorĨch gravitaļnĨ ¼ļinok vo vĨpoļtovom

bode sa sumuje,

- základné sú 3 veci:

a) pouģitĨ element§rny geometrickĨ ¼tvar,

b) usporiadanie týchto útvarov v okolí bodu (do zón, oblastí),

c) z²skanie vĨġkovej inform§cie o reli®fe.

starġie sp¹sobypokladali na okolie bodu v mape paletku a z tabuliek

sa odļ²tali hodnoty gravitaļnĨch ¼ļinkov zodpovedaj¼cich segmentov

a tie sa spoļ²tavali (na kalkulaļke), segmenty boli buŅ rovinn® (ļasti

valca) alebo sférické (segmenty sférickej vrstvy)

novġie sp¹sobypracujú s digitálnymi modelmi terénu (DTM)

a vĨpoļty sa realizuj¼ na poļ²taļoch; opªŠ m¹ģu byŠ z§kladn® 

prvky rovinného alebo sférického tvaru

-nez§vislĨ sp¹sob: vyuģitie Fourierovej transform§cie vĨġkovej inform§cie
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verejne dostupné digitálne modely terénu na nete:
(Digital Elevation Models - DEM):
topography ïSRTM (2ôôx2ôô) 
topography ïGTOPO30 (30ôôx30ôô) 
topography/bathymetry ïETOPO5 (5ôx5ô)

v s¼ļasnosti ïDEM z technológie LiDAR



pr²klady r¹znych DTM (s r¹znou detailnosŠou) 
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príklad - stredná Európa
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z§kladnĨ princ²p vĨpoļtu ter®nnych korekci²

a) pouģitĨ element§rny geometrickĨ ¼tvar,

rovinná aproximácia:

pravohlé hranoly, segmenty valca

3D mnohosteny (polyédre)

sférická aproximácia:

zanorené hranoly, segmenty sférickej vrstvy



r¹zne sp¹soby vĨpoļtu ter®nnych korekci²

klasickĨ sp¹sob napŌŔania sektorov paletky (Hayford-Bowie, 1912;
Hammer, 1939)

starġ² sp¹sob ïĻeskoslovensk§ ġkola (Pick, Pícha, Vyskoļil, 1960, 1973)

ñnovýòspôsob, zadefinovaný v projekte ĂAtlas geofyzik§lnych m§p a profilovñ
(Grand, Ġefara, Paġteka, Bielik, Daniel, 2001)

napŌŔanie sf®rickĨch sektorov ïGeocomplex (Mikuġka, Maruġiak2002)

nezávislý spôsob ïpolygonálne hranoly, program Masscor(Cerovský2001)

najnovġ² sp¹sob (u n§s) , zadefinovanĨ v projekte ĂBouguer_NGñ ï
program Toposk (Maruġiaka kol., 2012) ïkombinácia rôznych prístupov

Geodetický postup ïnumerické integrovanie na guli
(Tenzer a kol., 2003, Janák, Mojzeġ, 2003)

 komerļne pouģivanĨ spôsobo ï softvérový balík Geosoft Oasis Monaj, 
modul Gravity &Terrain corrections

spôsob, pouģ²vanĨ v Rakúsku



klasický spôsob delenia okolia bodu ï

Hayford-Bowie (1912), Hammer (1939)

- paletková (sektorová) metóda

P(h,j,l)

0 m n.m.

Hayford-Bowie (1912):

okolie bodu je rozdelené na prstencové zóny a tie na viaceré 

sektory (sú to vlastne segmenty sférickej vrstvy)

oznaļen® p²smenami abecedy A aģ O2 (po uhol qº1.5o)

a Ņalej ļ²slami od 18 po 1 (od uhlu qº1.5o po 180o)



klasický spôsob delenia okolia bodu ï

Hayford-Bowie (1912)

tabuŎka ļ.2.3:

(str. 30 skrípt)
- oznaļenie z·ny,

vonkajġ² polomer

(v metroch a Ņalej

v stupŔoch),

poļet sektorov



starġ² sp¹sob zav§dzania ter®nnych korekci² 

v bĨvalom Ļeskoslovensku, Pick, P²cha, Vyskoļil (1960)

do roku 1983

blízka a vzdialená zóna: T 5.24kma T 166.735km

manu§lne vĨpoļty pomocou m§p a paletiek

(T 5.24km: mapy v 1:25 000, neskôr 1:10 000)

(T 166.735km: ġpeci§lne mapy v 1:200 000 + nomogramy)

po roku 1983

blízka, stredná a vzdialená zóna: T 250m, T 5.24kma T 166.735km

oznaļovan® Ņalej ako T1 , T2 a T3

T1: ruļne ïpaletkami

T2: poļ²taļovo (sieŠ 100x100m prav. hranoly)

T3: ruļne -ġpeci§lne mapy v 1:200 000 + nomogramy



rozdelenie okolia vĨpoļtov®ho bodu na jednotliv® z·ny



starġ² sp¹sob zav§dzania ter®nnych korekci² 

v bĨvalom Ļeskoslovensku, Pick, P²cha, Vyskoļil (1960)

T1ïġpeci§lne paletky, prv® 2 z·ny Hayford-Bowieho paletky sú 

zl¼ļen® spolu (A-B) a v tabuŎke (str. 32, skript§) sa n§jde 

hodnota podŎa typu ter®nu (pravideln® svahy, nepravideln® 

svahy a vyduté tvary-kopy, sedlá, doliny ïobr. 2.16 na str. 31    

v skriptách)

T2ïpoļ²taļovo (zvªļġuj¼ sa rozmery pravouhlĨch hranolov 

100x100m, 300x300m, 700x700m ïobr. 2.17, str. 33 v skr.)

T3ïġpeci§lny sp¹sob:

T3 = F(j,l) + f(h),

F(j,l)- ploġne z§visl§ zloģka (mapy v M 1:200 000)

f(h) - vĨġkovo z§visl§ zloģka (grafy, nomogramy)



T1 - starġ² sp¹sob zav§dzania ter®nnych  korekci² 

v bĨvalom Ļeskoslovensku, Pick, P²cha, Vyskoļil (1960)

T1ïġpeci§lne paletky, prv® 2 z·ny Hayford-Bowieho paletky s¼ zl¼ļen® spolu (A-B) a         

v tabuŎke (str. 32, skript§) sa n§jde hodnota podŎa typu ter®nu (pravideln® svahy, 

nepravidelné svahy a vyduté tvary-kopy, sedlá, doliny ïobr. 2.16 na str. 31 v skriptách)



T1 - starġ² sp¹sob zav§dzania ter®nnych  korekci² 

v bĨvalom Ļeskoslovensku, Pick, P²cha, Vyskoļil (1960)

T2ïpoļ²taļovo (zvªļġuj¼ sa rozmery pravouhlĨch hranolov 

100x100m, 300x300m, 700x700m ïobr. 2.17, str. 33 v skr.)



T1 - starġ² sp¹sob zav§dzania ter®nnych  korekci² 

v bĨvalom Ļeskoslovensku, Pick, P²cha, Vyskoļil (1960)

T3ïġpeci§lny sp¹sob:            T3 = F(j,l) + f(h),

F(j,l)- ploġne z§visl§ zloģka (mapy v M 1:200 000)

f(h) - vĨġkovo z§visl§ zloģka (grafy, nomogramy)



rozdelenie okolia vĨpoļtov®ho bodu na jednotliv® 

z·ny (pr²stup v r§mci projektu ĂAtlas geofé.ñ)

zmena ïkruhové okolie pri T1



pouģit® element§rne ¼tvary a ich rozmery

zóna rozmer bunky gridu element. blok pouģitĨzdroj DEM
T1 20  m  x   20 m trojuh . hranol DTM 1:50 000
T2 50  m  x   50 m pravouhl. hranol DTM 1:50 000
T31 250 m  x  250 m zanor. pravouhl. hranol DTM 1:50 000
T32 1000 m x  1000 m   zanor. pravouhl. hranol GTOPO 30ôôx30ôô



rozdelenie najbliģġieho okolia vĨpoļtov®ho bodu (T1) na 

vertikálne hranoly s trojuholníkovou podstavou

sp¹sob ĂAtlas geofé.ñ



oġetrenie prechodov na kruhovĨch okrajov medzi 

jednotlivými zónami (T1- T2,  T2 - T31 a T31 - T32)

detail:

percentuálne príspevky

sp¹sob ĂAtlas geofé.ñ)



delenie gridu na pravouhl® hranoly pri vzdialenejġ²ch 

zónach (T2, T31 a T32) a ich vertikálne zanorovanie

r - vzdialenosŠstredu segmentu

od bodu vĨpoļtu,

R ïpolomer gule pri sférickej

aproximácii Zeme.

sp¹sob ĂAtlas geofé.ñ)



delenie gridu na pravouhl® hranoly pri vzdialenejġich 

zónach (T2, T31 a T31) a ich vertikálne zanorenie
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delenie gridu na pravouhl® hranoly pri vzdialenejġich 

zónach (T2, T31 a T32) a ich vertikálne zanorenie
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T1ïcelý povrch v okolí 250 m je nahradený jedným polyédrom 

(okraj telesa je rieġenĨ samostatne),

vĨġka bod vĨpoļtu je interpolovan§(len pre túto zónu)

T2ïdva sp¹soby: buŅ napŌŔanie segmentov valca alebo sum§cia 

polyédrov s trojuholníkovou podstavou

T31 a T32dva sp¹soby: buŅ napŌŔanie segmentov sf®rickej vrstvy 

alebo sumácia polyédrov s trojuholníkovou podstavou 

(premietnuté na sférickú plochu)

T1
T2

s¼ļasnĨ spôsob u nás ï program Toposk



inĨ sp¹sob oġetrenia prechodu na kruhovom

okraji medzi zónami T1 a T2

detail:

rozdelenie priestoru okrajových

(preŠatĨch) trojuholn²kov

na Ņalġie menġie, ktorĨch

jedna strana leģ² na kruģnici

(ovzorkovanej s krokom 1 stupeŔ)

s¼ļasnĨ spôsob u nás ï program Toposk



T1ïprístup testovaný na idealizovaých telesách (kuģela paraboloid)

pr²stup je schopnĨ poļ²taŠ korekciu aj vo vn¼tri hm¹t

(zohŎadŔovaŠ hmoty nad bodom vĨpoļtu)

s¼ļasnĨ spôsob u nás ï program Toposk



zóny T31 a T32  nie sú poļ²tan® pomocou vertik§lne zanorenĨch 

pravouhlĨch hranolov, ale na z§klade ¼ļinkov segmentov sf®rickej

vrstvy

Program pouģ²va vzorec autorov

Mikuġka et al. (2006)

Alternat²vny vĨpoļet je pomocou 

polyédrov (korektne premietnutých 

na sférickú plochu)

s¼ļasnĨ spôsob u nás ï program Toposk



pracovné rozhranie programu Toposk



ġtatistika vypoļ²tanĨch ter®nnych korekci² pre ¼zemie SR
(projekt ĂAtlas geof. m§p a profilovñ, rok 2000)

ġtatistika vypoļ²tanĨch ter®nnych korekci² pre ¼zemie SR
(projekt ĂBougueroveanom§lie novej gener§cie...ñ, rok 2017)



T1 + T 2 (rok 1992)



T1 + T 2 (rok 2000)



T1 + T 2 (rok 2017)



porovnanie ĂstarĨchñ a ĂnovĨchñ ter®nnych korekci² T1 + T 2

1992

2000

max. rozdiel:  3.6 mGal (pre 1.0 g.cm-3)



T3 (rok 1992)


