
v aplik. gravimetrii sa nevyhodnocuje

priamo meran® tiaģov® zrĨchlenie, ale sa tvoria tzv.

ÚPLNÉ BOUGUEROVE ANOMÁLIE 

(ÚBA, DgB)

základnou ideou je odstránenie vplyvu

tzv. Ănorm§lnej Zemeñ, t.j. vġetkĨch vplyvov,

ktor® sa v tiaģovom poli vĨznamne prejavuj¼

(z§vislosŠ od zemepisnej ġ²rky, vĨġky, od okolit®ho reli®fu) 

a neodr§ģaj¼ prejavy hustotnĨch nehomogen²t v litosf®re

LaFehr (1991, Geophysics: ĂStandardization in gravity 

reductionñ):

ggeol = gobs - gteor

vĨpoļet Bouguerovej anom§lie



¼ļinok celej Ăre§lnejñ Zeme

+-

P(h,j,l)

0 m n.m.

+

aproximujeme ako...:



P(h,j,l)

0 m n.m.

ako ¼ļinok Ănorm§lnejñ

(teoretickej, homogénnej) Zeme

¼ļinok elipsoidu a hm¹t nad elipsoidom do 

vzdialenosti 166.735 km od bodu vĨpoļtu



ako ¼ļinok Ănorm§lnejñ

(teoretickej, homogénnej) Zeme

P(h,j,l)

0 m n.m.

postupne:

popisujeme ho ako ¼ļinok elipsoidu (norm§lne pole), urļen® v 

bode P pomocou Fayeovej korekcie a ...



ako ¼ļinok Ănorm§lnejñ

(teoretickej, homogénnej) Zeme

P(h,j,l)

0 m n.m.

postupne:

popisujeme ho ako ¼ļinok elipsoidu (norm§lne pole), urļen® v 

bode P pomocou Fayeovej korekcie a ¼ļinok orezanej sf®rickej 

dosky do vzdialenosti 166.736 km.



ako ¼ļinok Ănorm§lnejñ

(teoretickej, homogénnej) Zeme

postupne:

popisujeme ho ako ¼ļinok elipsoidu (norm§lne pole), urļen® v 

bode P pomocou Fayeovej korekcie a ¼ļinok orezanej sf®rickej 

dosky a terénnych korekcií do vzdialenosti 166.736 km.

P(h,j,l)

0 m n.m.



a) DgB = g ïgn + 0.3086h ï0.0419hrïB + T
hodnota nameranej tiaģe sa redukuje (pres¼va) z reli®fu               

na ¼roveŔ 0 m (na geoid ºelipsoid)

b) DgB = g ï(gnï0.3086h) ï0.0419hrïB + T
hodnota nameranej tiaģe zost§va v bode merania, prepoļ²tava 

sa hodnota norm§lneho poŎa z ¼rovne elipsoidu (geoidu)        

do bodu merania na reliéfe

ģiaŎ, v gravimetrii panuje znaļnĨzmätok - existujú

dve interpretácie matematickej symboliky definície

Bouguerovej anomálie:

Ktorá z týchto dvoch interpretácií je správna?



Obr. 61 

Pick et al. (1973)



kde:

g() je merané tiaģov®zrýchlenie (opravené o chod, prepoļ²tan®na absolútne hodnoty),

g() je normálne tiaģov®zrýchlenie(poļ²tan®v tej istej vĨġkehE, kde bolo merané g() ),

dgM() je masová (Bouguerova) korekcia alebo topografický efeht (vo vĨġkehE),

dgB() je batymetrická korekcia (pozor!, vo vĨġkeH),

dgA() je atmosferická korekcia (pozor!, taktieģvo vĨġkeH),

hE je elipsoidálna vĨġka,H je nadmorská (ortometrická) vĨġka,l,jsú geografické súradnice bodu vĨpoļtu.

aktuálna verzia vzorca pre ÚBA pre územie SR (Zahorec et al., 2021)

Ņalejplatí pre jednotlivé ļleny:

normálne pole

vo vĨġkehE

normálne pole

v nulovej vĨġke

prvý gradient norm. poŎa

(namiesto 0.3086H)

druhý gradient normálneho poŎa

atmosferická korekcia

pouģit® parametre syst®mu

Geodetic Reference System 1980 (GRS80):

ὛE = 9.7803267715 m·s -2, norm§le tiaģ. zrĨchlenie na rovn²ku,

ὛP = 9.8321863685 m·s -2, norm§le tiaģ. zrĨchlenie na p·le,

a = 6378137 m,  hlavná poloos normálneho elipsoidu,

c = 6356752.3141 m, vedŎajġia poloos norm§lneho elipsoidu,

f = 0.00335281068118,   geometrick® sploġtenie,

ɤ = 7.292115Ŀ10-5 rad·s-1, uhlov§ rĨchlosŠ rot§cie Zeme.



manifestácia prejavov 

hustotných nehomogenít

v poli ÚBA



¼ļinok celej Ăre§lnejñ Zeme

+-

P(h,j,l)

0 m n.m.

+



odstránené normálne pole...

+-

P(h,j,l)

0 m n.m.

+

voļi Ăasiñ 2.67 aģ 2.70  g.cm-3



odstr§nen® norm§lne pole a ¼ļinok 

orezanej sférickej vrstvy ...

+-

P(h,j,l)

0 m n.m.

+
voļi volenej hustote

- vªļġinou 2.67 g.cm-3



odstr§nen® norm§lne pole, ¼ļinok orezanej 

sférickej vrstvy a terénnych korekcií...

+-

P(h,j,l)

0 m n.m.

+

prejav hustotnĨch nehomogen²t voļi syntetick®mu 

modelu Zeme, z§roveŔ sa vġak prejavuj¼ hustotn®

kontrasty aj medzi nehomogenitami navzájom (!)



Príklady významu zavádzania korekcií    

v r§mci vĨpoļtu ĐBA:



Príklady významu zavádzania korekcií                

v r§mci vĨpoļtu ĐBA (1/5):

- vymapovanie priebehu kanalizaļn®ho zberaļa  

na Gagarinovej ul. v Bratislave (ļasŠ Ruģinov)



kanalizaļnĨzberaļ, Gagarinova ul., BA

nameran® relat²vne tiaģov® zrĨchlenie Dg

(opravené o chod gravimetra)



kanalizaļnĨzberaļ, Gagarinova ul., BA

tzv. Fayeova anomália

(odstr§nenĨ vplyv vĨġok)

DgFay = g + 0.3086h



kanalizaļnĨzberaļ, Gagarinova ul., BA

výsledok:

neúplná Bouguerova anomália

NBA= g + 0.3086h ï 0.0419hr 



Pr²klady vĨznamu zav§dzania korekci² v r§mci vĨpoļtu ĐBA (2/5):

- prieskum priebehu podzemných chodieb (kazemát) 

pod VeŎkou terasou na Oravskom z§mku

pohŎad od 

prístupovej 

cesty na 

zámok

tunel

tunel

tunel

?

?

?

cieŎom prieskumu bolo 

n§jsŠ moģn®

spojovacie chodby

medzi tunelom a 

opevnením

veŎk§  terasa

tunel
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merané g

tunel

digitálny topografický model

terasa

hrana

výrazný prejav ostrej hrany za múrmi

(vzduch = chýbajúce hmoty = pokles Dg)

gravimetrický prieskum

VeŎkej terasy Oravsk®ho z§mku

merané Dg
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aģ po aplikovan² vġetkĨch korekci²

(aj opravy o gravit. ¼ļinok m¼rov)

sa v mape úplných Bouguerových

anom§li² prejav² pr²tomnosŠ tunelu

a ostatných hustotných nehomogenít

model 

múrov

gravitaļnĨ efekt múrov

úplné Bouguerove anomálie

gravimetrický prieskum

VeŎkej terasy Oravsk®ho z§mku



Príklady významu zavádzania korekcií    

v r§mci vĨpoļtu ĐBA (3/5):

- vymapovanie rozsahu maarového telesa, 

lokalita Pincin§ pri Luļenci 

idealizovaná schéma výplne

maarového telesa

pr²klad s¼ļasn®ho maaru,

Nemecko
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(so zavedenou 

opravou o chod)
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Fayeova anomália:  

DgF = g ïgn + 0.3086h    

(odstránený vplyv 

vĨġok)
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Úplná Bouguerova 

anomália:  

DgB = g ïgn + 0.3086h

ï0.0419rh ïB + T



DgB = g ïgn + 0.3086h ï0.0419hrïB + T

Úplná Bouguerova anomália:



DgB = g ïgn + 0.3086h ï0.0419hr

Neúplná Bouguerova anomália:



Dôvod?  Terénne korekcie dosahujú relatívne malé hodnoty.
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Pr²klady vĨznamu zav§dzania korekci² v r§mci vĨpoļtu ĐBA

(príklady 4/5 a 5/5):

- prejav Ŏahkej vĨplne neogénnej kotliny  

(Bánovská kotlina)

- význam ich zavedenia vo vysokohorskom prostredí (Vysoké Tatry)



Bánovská kotlina

nadm. vĨġky

merané g

ÚBA (2.67 g.cm-3)



extrémny príklad ïVysoké Tatry:

(ter®nne korekcie tu hraj¼ signifikantn¼ ¼lohu a zabraŔuj¼ vzniku 

faloġnĨch anom§li²)



Pr²klad zo zahraniļia:

Andy ïjuģn§ Amerika

Fayeove anomálietopografia



Bouguerove anomálietopografia

Pr²klad zo zahraniļia:

Andy ïjuģn§ Amerika



d¹sledok vplyvu korekļnej hustoty pri 

vĨpoļte ĐBA:

Nettletonova metóda odhadu 

strednej hustoty 



spoļ²va vo vĨpoļte ĐBA pre r¹zne korekļn® hustoty na profile   

s výraznou topografiou ïaby bolo moģn® korelovaŠalebo 

antikorelovaŠz²skan® krivky ĐBA so zmenou vĨġky

Nettletonova metóda odhadu strednej hustoty
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niektor² autori poļ²taj¼ koeláciu medzi Fayovou anomáliou (FA)

a nadmorskou vĨġkou (H) vĨpoļtovĨch bodov,

smernica je potom funkciou odhadnutej strednej hustoty.

Nettletonova metóda

odhadu strednej hustoty



ÚBA ïúzemie SR



v s¼ļasnosti:

212 778 regionálnych bodov

(ļierne bodky)  

plus

107 437 detailných bodov

(modré bodky)

ÚBA (2.67 g.cm-3) ïúzemie Slovenska

tzv. Ăstarġia region§lna

datab§zañ, 1950-1990

1. kr§t prepoļ²tan§

v rokoch 1999-2001

(projekt MĢP SR ĂAtlasñ)

2. kr§t prepoļ²tan§ v rokoch

2011-2014

(projekt APVV ĂBouguer_NGñ) 



ÚBA (2.67 g.cm-3) ïúzemie Slovenska

reliéf



tektonická mapa

ÚBA (2.67 g.cm-3) ïúzemie Slovenska





Bezák et al., 2004: Tectonic map of Slovak Republic



ÚBA ïúzemie Slovenska

mapa 

region.

anomálií

v rámci

ÚBA SR



regionálne anomálie ÚBA
(Szalaiová, ĠantavĨ, Ġefarain Atlas hlbinných reflexných seizmických profilov ZK, 1999)

kladné anomálie: p1 ïp26

záporné anomálie: m1 ïm22

gradienty: I1 ïI7

p1: anom§lia MalĨch Karp§t (Šaģġie ġtrukt¼ry v podloģ² kryġtalinika?, mezoz.?)

p2: anom§lia Povaģsk®ho Inovca (detto + kontrast oproti sediment. okoliu) 

p3: anom§lia Tr²beļa (detto)

p4: prejav ponoren®ho chrb§ta Inovca v podloģ² terci®rnych horn²n

(tzv. ¼Ŏansk§ elev§cia)

p5: Kol§rovsk§ anom§lia, zdroj v podloģ² panvy (ultrab§zik§?), cca. 5-6 km

p6: anom§lia Kom§rŔanskej vysokej kryhy

(plytko uloģen® mezozoikum na S. zanoren®ho maŅarsk®ho pohoria Geresce)

p7: anomália Santovsko-túrovského chrbáta

p8: anomália Levickej kryhy

p9: prejav mezozoických komplexov



regionálne anomálie ÚBA
(Szalaiová, ĠantavĨ, Ġefarain Atlas hlbinných reflexných seizmických profilov ZK, 1999)

kladné anomálie: p1 ïp26

záporné anomálie: m1 ïm22

gradienty: I1 ïI7

p10: prejav Handlovskej predterciérnej elevácie

p11: prejav Šaģġ²ch komplexov pohoria Mal§ Magura, SuchĨ (mezozoikum?)

p12: anom§lia Str§ģovskĨch vrchov (prejav Šaģġ²ch hlbinnĨch ġtrukt¼r?)

p13: prejav kryġtalickĨch a mezozoickĨch horn²n (Choļsk® vrchy a Tatry)

p14: prejav kryġtal. a mezoz. horn²n (priestor Tatier a Ruģbaġsk®ho ostrova)

p15: prejav komplexu kryġtalickĨch horn²n

p16: Luļensko-rimavská-blhovecká anomália, spájaná s updomingom a

mladġ²m bazaltovĨm vulkanizmom

p17: prejav taģkĨch horn²n rakoveckej a kl§tovskej s®rie Gemerika

(bázické vulkanity a metamorfity)

p18: anom§lia v oblasti Koz²ch chrbtov a j. ļasti LevoļskĨch vrchov



regionálne anomálie ÚBA
(Szalaiová, ĠantavĨ, Ġefarain Atlas hlbinných reflexných seizmických profilov ZK, 1999)

kladné anomálie: p1 ïp26

záporné anomálie: m1 ïm22

gradienty: I1 ïI7

p19: anomália Braniska, prejav mezozoických a proterozoických hornín

p20: Koġick§ anom§lia Braniska, prejav metamorf. a mezoz. komplexov

veporika Ļiernej hory (in² autori ïhlbġie b§zick® teleso)

p21: prejav mezozoika Slovenského krasu

p22: prejav Šaģġieho podloģia flyġu

p23: prejav vĨzdvihu predterci®rneho podloģia humensk®ho mezozoika

p24: prejav zakrytĨch mezoz. a kryġtal. horn²n + elev§cie vrchn®ho pl§ġŠa

p25: prejav Šaģġ²ch vulkanickĨch horn²n KraŎovsk®ho Chlmca

p26: ¼ļinok Zempl²nskeho ostrova + prejav zakrytĨch neovulkanitov



regionálne anomálie ÚBA
(Szalaiová, ĠantavĨ, Ġefarain Atlas hlbinných reflexných seizmických profilov ZK, 1999)

kladné anomálie: p1 ïp26

záporné anomálie: m1 ïm22

gradienty: I1 ïI7

m1: prejav vĨplne Viedenskej panvy v spojen² s vonkajġ²m karpatskĨm

minimom

m2: prejav Blatnianskej depresie, pokraļuj¼ca do Pieġtansko-beckovskej d.

m3: anom§lia TopoŎļianskeho z§livu, prejav ŎahkĨch sedimentov

m4: anom§lia B§novskej depresie, prejav ŎahkĨch sedimentov

m5: anom§lia Zlatomoraveck®ho z§livu, prejav ŎahkĨch sedimentov

m6: Ģeliezovsk§ anom§lia, prejav vªļġej hr¼bky sedimentov dunaj. panvy 

m7: anom§lia Trenļianskej depresie, prejav ŎahkĨch sedimentov

m8: anom§lia Ilavskej depresie, prejav ŎahkĨch sedimentov

m9: anom§lia Hornonitrianskej depresie, prejav ŎahkĨch sedimentov

m10: anom§lia Ģiarskej intravulkanickej depresie (v centre je slab§ kladn§

anomália, patriaca vulkanickému centru)



kladné anomálie: p1 ïp26

záporné anomálie: m1 ïm22

gradienty: I1 ïI7

m11: prejav sedimentov Turļianskej kotliny (podloģie ma gr§benovĨ charakter)

m12: anom§lia v priestore PoŎana-Bansk§ Ġtiavnica, vyvolan§ vulkanicko-

sediment. pokryvom + ¼ļinkom nehomogen²t v predterc. Podloģ²

m13: anom§lia Krupinskej depresie a vĨbeģkov depresie Javoria

m14: prejav vĨraznej trenļskej tektonickej prepadliny

m15: anom§lna z·na v ¼dol² IpŎa, prejav kyslĨch (rimavickĨch?) granitov

m16: prejav oravsko-magur. flyġovej jednotky + mioc®nnej oravskej panvy

(s¼ļasŠ vonkajġieho karpatsk®ho minima)

m17: anomália Liptovskej a Popradskej kotliny (prejav paleogénu a kvartéru)

m18: anom§lia v oblasti LevoļskĨch vrchov(prejav vn¼trokarp. paleog®nu)

m19: prejav Rochovsk®ho granitu (s niģġou hustotou)

m20: prejav gemeridnĨch granitov (s niģġou hustotou) v gelnickej s®rii

m21: anom§lia Spiġskej depresie, prejav neovulkanickĨch a flyġovĨch 

sedimentov

m22: anom§lia Koġickej kotliny, najmª prejav vªļġ²ch hr¼bok terci®ru



ÚBA (2.20 g.cm-3) ïúzemie Slovenska

reliéf






