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ļasŠ GRAVIMETRIA

Prezentáciea ġtudijn® materi§ly:

        na web-stránke katedry: www.kaeg.sk

                                                   vpravo (uļebn® texty)

http://www.kaeg.sk/


Ăfilozofiañ delenia t®m vo vĨuļbe geofyziky:

- prístroje (instruments),

- zber dát v teréne (data acquisition),

   (kontrola nameraných dát: quality  control - QC)

- spracovanie dát (data processing),

- interpretácia dát (data interpretation )

(niektoré témy sa samozrejme prelínajú)



obsahbloku predn§ġok (gravimetria):

- základné pojmy a jednotky,

- pr²stroje na meranie tiaģ. zrĨchlenia

  (prehŎad, viac v ļasti ĂGeofyzik§lne aparat¼ryñ),

- príprava terénnych meraní 

   (ciachovanie, nastavenie konġt§nt korekci²),

- plánovanie terénnych meraní,

- samotné terénne merania,

- základné spracovanie a QC

   (oprava o chod gravimetra)

- hlavné spracovanie

   (spracovanie do formy Bouguer. anomálií),

- príkladové ġt¼die(case-studies)



gravimetria sa zaoberá meraním,

spracovan²m a interpret§ciou tiaģov®ho

(gravitaļn®ho) zrĨchlenia

mikrogravimetria je odvetvie gravimetrie,

zameran® na veŎmi presn® a detailn® zisŠovanie 

anom§lnych prejavov tiaģov®ho poŎa

je vlastne rozdiel medzi gravitaļnĨm a

tiaģovĨm zrĨchlen²m?

 (alebo ide o synonymum?)

Ļo je n§plŔou gravimetrie?



pouģ²van® jednotky v gravimetrii

pre tiaģov® (gravitaļn®) zrĨchlenie

systém SI:    mÖs-2

pouģ²van® s¼ n§sobky:

1 mmÖs-2 = 10-6 mÖs-2

v anglo-saskom Ăsveteñ (starġ² CGS syst.):

1 mGal = 10 mmÖs-2

     1 mGal = 10-5 mÖs-2

           1 Gal = 10-2 mÖs-2

      1 mGal = 0.001 mGal

     1 mGal = 10-8 mÖs-2



pouģ²van® jednotky pre hustotu

systém SI:    kgÖm-3

pouģ²van® s¼ n§sobky:

1 gÖcm-3 = 1 kgÖdm-3 = 1 MgÖm-3 =

                         = 1000kgÖm-3

(priemern§ hustota vrchnej ļasti zemskej 

  kôry º2.67 gÖcm-3)

  



význam desatinných miest

v priemernej hodnote āgó

g = 9.81345678 mÖs-2

¼roveŔ mGal ¼roveŔ mGal

vn¼torn§ presnosŠ s¼ļasnĨch pr²strojov:

od0.01 do 0.005 mGal = 10 do 5 mGal

8
dutiny

oblasŠ 

mikrogravimetrie



prístroje na meranie meranietiaģového zrýchlenia

GRAVIMETRE

absolútne relatívne

laboratórne

presnosŠ:

 ±0.001 mGal = ±1 mGal

dlhĨ ļas merania

(rádovo hodiny)

merajú absol. hodnotu

princ²p: voŎnĨ p§d

       alebo fyz. kyvadlo

terénne

presnosŠ:

±0.005 mGal = ±5 mGal

kratġ² ļas merania

(rádovo minúty)

merajú relat. rozdiel

princ²p: syst®m pruģ²n

(vªļġinou kremennĨch)

Micro -g

FG-5

Scintrex

CG-5



princíp relatívneho merania 

tiaģového zrýchlenia



relatívny kremnný gravimeter

starġ² systém

(manuálne meranie)

meran§ veliļina: dieliky

novġ² syst®m

(automatické meranie)

meran§ veliļina: el. napªtie



najzn§mejġie typy relat²vnych gravimetrov

- starġie kremenn® gravimetre

(Worden, CG-2, Sodin)

- starġ² typ s kovovĨmi 

pruģinami

(LaCoste&Romberg,

   v skratke LCR)

- moderný typ - autograv

(Scintrex CG-3 a CG-5)

moderný typ LCR -

ZLS Burris



d¹leģit® kroky pred meran²m

 s relatívnymi gravimetrami

- kontrola prístroja

 (citlivosŠ a nulov§ poloha libiel, driftov§ konġtanta)

- kontrola a urļenie tzv. konġtanty pr²stroja:

 (ciachovanie prístroja):

ï urļuje sa na tzv. základniciach (miesta so

zn§mym rozdielom hodn¹t tiaģ. zrýchlenia)

  základnice:     ġ²rkov® a vĨġkov®

                              (napr.budova SvF STU Bratislava, 

                                         -2. suterén:  132.53 m.n.m.

                                         22. poschodie: 214.89 m.n.m.

                                          vĨġkovĨ rozdiel: 82.36 m

                                         tiaģovĨ rozdiel:  21.902 mGal)

    (alebo - plánovaná na východe republiky,



vertikálna ciachovacia základnica

Hochkar (Rakúsko)

rozsah je 200 mGal 



plánovanie rozmiestnenia bodov

rozmiestnenie bodov

ploġn®

(pravidelné, nepravid.)

profilové

hlavný princíp - krok medzi bodmi mus² postihn¼Š 

(ovzorkovaŠ)  hŎadan¼ anom§liu,

nepísané pravidlo:    3-5 bodov na anomáliu

         (ale z§roveŔ plat² ï ļ²m hustejġie, tĨm lepġie...)

umiestnenia bodov v teréne

existujú tri hlavné koncepcie:

a) najprv sa bod zaznaļ² v ter®ne a polohovo/vĨġkovosazmeria;  

a aģ nesk¹r sa zmeria gravimetricky,

b) najprv sa zmeria gravimetricky (a zaznaļ²) a aģneskôr sa zmeria 

polohovo a vĨġkovo,

c) obe merania (gravimetria/geodézia) sa uskutoļŔujú s¼ļasne ï vŅaka 

najnovġ²m technol·gi§m (GPS, laserová tachymetria)

ńalġie pravidl§:   vyhĨbaŠ sa bl²zkosti stromov, prudkĨch zr§zov, j§m, strmĨch svahov, 

vysokýchmúrov, mostov,é



rozmiestnenia bodov

príklady (napr.: uļebnica, Militzer  und Weber, 1984)

oblasŠ z§ujmuvzdialenosŠ bodov [m]

regionálny prieskum 1500 ï10 000

ġtrukt¼rny prieskum  500

soln® ġtrukt¼ry  250

tektonika   250

uhoŎnĨ prieskum       25 ï100

IGHG, EG            1 ï10

archeológia            0.5 ï 1



rozmiestnenia bodov

pr²klad oznaļenia regionálnychgravimetrických bodu v teréne,

(pouģ²vanĨ sp¹sob v bĨvalom Ļeskoslovensku

  pri regionálnom mapovaní v mierke 1:25000,

  celkovona území SR  spolu  212 478 bodov,

  t.j . 3-6 bodov/km2)

1956-1959 1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1992

ļervenoufarbou:

- 2 ġikm®pásy

- ļ²slobodu

- trojuholník ,

ukazujúci polohu

samotnéhobodu

okrem toho priamo

na povrchu zeme

bodka (ļervenou

Farbou)



rozmiestnenia bodov
mikrogravimetria: Oravský zámok - veŎk§  terasa

50 55 60 65 70 75 80 85 90

x  [m]
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y  [m]

pravideln§ sieŠ bodov

1 x 1 m

(spolu 611 bodov)

polohy 

bodov

oznaļen®

kriedou

pouģ²vasa ļasto

lokálny súradnicový

systém

(X = Easting,

Y = Northing )



rozmiestnenia bodov
mikrogravimetria:  kostol sv. Jozefa v Beckove

pravideln§ sieŠ 

bodov:

1 x 1 m

polohy bodov

oznaļen®

malými

papierovými

samolepkami



rozmiestnenia bodov

kostol Ducha svätého, Moldava nad Bodvou

pravideln§ sieŠ bodov

1 x 1 m

(spolu 854 bodov)



rozmiestnenia bodov

kombin§cia profilovĨch a ploġnĨch meran², okolie Rimavskej Soboty, 2006


