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meranie v gravimetril
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Zakladny materialovy parameter v gravimetrii
- _hustota,
O U dzR dz2 S Y kustatiydh ri@ho@@genit
litosféry v nameranom (anomalnom) pob

jednotky (systém Sl): kg@n-3
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Rozpatie hustot mineralov:
0d 0.98 ( O gd 32.59 gom=3( | i Gsmi@m)
(priklad: olovo: 11.34 g@m3, zlato: 19.32 g@m3)
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Rozpatie hustot hornin:
od 1.65 (hlina) po 3.35 g@m-3 (eklogit)
(granit: 2.65 g@m3, vapenec: 2.70 gom3, fylit: 2.75 gém-3)

Priemern8 hustota vrchne,j | as
gravimetrie je na pa6Zdgd@mcr m§ c h

Lasto pracujeme s diferenlnlm



sedimentarne
horniny
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Obr. 3. Zavislost' prirodzenych hustot na hibke panvi. Vysvetlivky: 1 - viedenska
panva, 2 - dunajské panva, 3 - Vychoslovenska nizina (Sefara et al., 1987) .
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Meranie a zakladné spracovanie dat v gravimetrii

- samotné meranie s pristrojom v teréne
(potrebny je vybermiestaa presnéurovnanie pristroja)

- prevod na jednotky zrychlenian(Ga) (pri modernychnetreba)
- presnhegeodetickezameranigooloh bodov(najmag é @ z
- oprava o chod pristroja
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meranie v gravimetril

mus2 sa odszt.chmRaisteojd (drift)
sposobeny: otrasmi, zmenami teploty a tlaku,
sl apovIi mi %l 1 nkami Sl

(moderné gravimetre vediaslapyzr §t aS a

Chod: 24.9.1997, lokalita: Dechfice, Katatinka
gravimeter: SODIN GT 214, K = 0.10116 mGal/dielik
meral: Pasteka, Zahorec
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meranie v gravimetril

vysledkom merani a opravy o chod je hodnota

rel at2vneho ti agvk®hesa zr |

prepol 2tava na Jeho absol

K tomu J e potrebn® tak¥Wt o hod]
bode (meranie s absol. grav.

Body Gt &8tnej Polohovej Siete
Geodeticky a Kartograficky Ustav Bratislava (GKU).



meranie v gravimetril
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spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)

g X Al120FyS2 INI GAY
al dOl1 yS@geKzRyz2Odz
FfS al LI26NGI 2
UPLNE
BOUGUEROVE
ANOMALIE (UBA)



spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)

HIl avng idea pri vipolte E
od nameranych hodnétt i agov ®ho gzr 1l c
odpol 2teoeetmie hodnotyg,, Vvypol 2t a
pre aproximaciu celého zemskeho telesa
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Meno nesie po fenomenalnom francuzskom
polyhistorovi Pierovi Bouguerovi, ktory sa ;
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spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)

od %l i nku re8l nej Zeme o




spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)

... Yl i nok eli psoidu v bode
(hodnotu fApresunieme z el0308h)i du
(hustota vrchnej vrstvy elipsoidu sa predpoklada okolo 2.70 g@m-3)




prejav hustotnych nehomogenit v poli UBA

prejavia sa hustotné nehomogenity
Vv ramci priestoru elipsoidu




spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)

..Nal e odbl Aok msef ®r i ckej v

(skl ad§8 sa z %YW inku rovinnej dos
(hustotatejtodoskys a u g n aswd lag ina2ed gom3)




prejav hustotnych nehomogenit v poli UBA

prejavia sa Nalgie hust
Vv ramci priestoru medzi elipsoidom a
povrchom gule prechadzajucej bodom P




spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)

.egte treb#w bdekrg8ap&grafic
Z V. t

t er ®nne korekcie (ogetrenie
(hustota je rovnak8 ak@m3pre dosku




prejav hustotnych nehomogenit v poli UBA

vysledkom je prejav anomalnych
hustotnych nehomogenit
v litosfére




prejav hustotnych nehomogenit v poli UBA

Dl egit® je si uvedomi S,
1. Anhom8l ne objekty sa pr
pougitej korekl|lnej hus
teleso),
2.Z8roveR sa prejavuj ¥% a
okol i tl m ¢ @uvedeny kodrasa m
oz nal ujakonda f e ruehostonu)

napr. dutina sa prej-20gomPi
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(so skutolnou prir oan?enou




spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)
vzSah pre vipol et

UBA= gc g, + 0.3086hc 0.0419r ¢ B+T

gCYSNF yv2LINFIDBYt 2 OK2R
na absolutnu hodnotl
g.cnorminell2f S o0g6Ay21 Sf A
heyF RY2NAR](t @éOll 02Rdz
rcidl g 1 2NB 16y (@NKIRdJzpE
0.3086hc korekcias®@ 2 @2 Uy 2 Ktzv@dydavi:
0.0419r ¢ Bouguerov&orekciao g 6 A y 21 N2 ¢
BcBullardovG f SY O0a2Kéol a NP
T ¢ terénne korekcie (dezdial 166.7 km od bodu)




Pozn8§mky ku |iastkovIim ki

terénne korekcie (T):

- kopce a aj doliny sa vyplnia hmotami
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Pozn8mky
priklad: Oravsky zamok
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vyrazny prejav ostrej hrany za murmi
(vzduch = chybajuce hmoty= pokles Q)




spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)

Iné typy gravimetrickych anomalii:

anomalia NUBA =g 1 g, + 0.3086h i 0.0419hr
sa nazyva ako tzv. neuplnad Bouguerova anomalia

anomalia Dgg,, =91 g, + 0.3086h

sa nazyva ako tzv. Fayeova( odstr §nen |l

V apli kovane,|] gravi metr



Priklad vyznamu zavadzania korekcii
v r8mci vipoltu DBA:

- vymapovanie rozsahu maaroveho telesa,
|l okali ta Pincing pr.i L ul

+ + + + + Vv + & = F ot
+ 4+ + + + + VV + <+  Bedrock +
+ + + + + |V + + + + + +

‘2‘-;{‘ : V : ++ ++++[]++++++
pr2zkl ad s %l asn®hfaliBmasdhéma vyplne
Nemecko maarového telesa

Pozn.: VIplIlR maarovich telies |

vulkanicko-t i mni ck®ho typu (benton



tvorba UBA i

pl ogn® mer aniyf
v oblasti maarového
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tvorba UBA i
Pl ogn® mer ani}/
v oblasti maarového
telesa,

Pincin8 pri

nNamer an® t I a
zrychlenie




tvorba UBA i
pl ogn® mer ani,
v oblasti maarového
telesa,

Pincin8 pri

Fayeova anomalia:
Dg-=9g 1 g, + 0.3086h
(odstraneny vplyv

vIi gok)




tvorba UBA i
Pl ogn® mer anik
v oblasti maarového
telesa,

Pincin8 pri

Uplna Bouguerova

anomalia:

UBA=gT g, + 0.3086h
i 0.0419rhi B+ T



priklady v ramci uzemia SR:
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extremny priklad T Vysoké Tatry

(ter ®nne korekcie tu hraj ¥ si
vznik fcladnongahi)
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Uzemie Slovenska
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UBA | Uzemie Slovenska

tektonicka mapa
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The first pan-Alpine surface-gravity database,
a modern compilation that crosses frontiers
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Interpretacia v gravimetrii

INTERPRETAQ]A

kvalitativna kvantitativna
kvalitativnac2 LA adz2S 1 @t Al O NGy
hodnoty=1 Y NOSY S Kdzai2ié 202S
JS2YSUNRS OGSt ASasT 1 e 0OSy ¢
kvantitativna ¢ dzNB dz2 S réziénijo® e avé a
hustotnéLJF N} YSUNBE Ol dzR2 @I yé OK
Rtf SOAGS Ll22Y@y

a) prlama ulohac pri zadanych parametroch telies
GaLIRO6NGIFU AOK 3 Mddéidvani® 6 v

b) obratena ulohag2 LI 6 yt ¢§f 2KI oy




Interpretacia v gravimetrii

Anomalie od hustotnych
nehomogenit maju v g d v,
Amonopolovyo charakter.

Tvar anomalie a jej amplitida
zavisi od viacerych faktorov:

- tvar telesa,
- h Obwklao g telesa,a : S
_ hustotny kontrast_ 1000 1200 1400 1670 190) 2000 ]

L2m hl bgi e sa nach
ggi ampl it %da,
I gl

-N | a
-y @ ia vinovsg dOgk



Interpretacia v gravimetrii
VS2SRYy21 yIdy2aU O6YYy2K21 )

NRA S OFS3/ ISz idk@rgati&a tdaje (geol./matfyz.)

Okremtoho je obratena uloha aj nestabilna (maddchylky
VI @daiddzlS R2 gf2Keé alLltazo



INTERPRETAQ! kvalitativha

priebeh gravital n®ho %l i1 n
nad zlomom (poklesom)

Normal Fault G Model
With One High-d Layer




INTERPRETAQ! kvalitativha

priklad: Uplné Bouguerove anomalie z oblasti
MRt veho mora (sedi ment
okolie)




INTERPRETAGIA' Siis Re LJ]2f 2

jednoduchy priklad i Bouguerova anomalia prejavu
soOn®ho diap2ru,|lokalita L
(Nettleton, 1976)

Zz pol ovil| nej
Aodpichnut ej i
je mogn® odh:
vichnl okr aj
diapiru (pri predpoklade
napr. pritomnosti gule)

2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

x_local [m]
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-pr i rregen? hl bl nne|
-V reglons8lnej a gtruk
-v |l ogi skovom a rophnon

- detekcia dutin
( i n g i ngeoctechsikky, environmentalny
prieskum, archeologia, ...)
-vgade t am, Kk deaintepretaca
hustotnych nehomogenit



aplikacie gravimetrie
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hibinna stavba

PROFILE 2T

vysledok . .
hustotneho BTN o~ .

Bouguer anomaly

mGa

modelovania 1 - I -
profil z Eurépske;j o

platformy -
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Karpaty do . Flysch nappes (-0.20) Neogenne/sedime;nts (-0.20)
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_ 50; Lower Lithosphere (40.30)
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a g day hODb 11
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Gravita¢ny ucinok (mGals)

v. n. m. (km)

Hlbka (km)
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hlibinna stavba

3—D Gravity and Magnetic Modeling
Along the Chilean Margin at 36—42S Vers. 2/ 2

Gravity: dotted=calculated, solid=measured
Calculated anomaly absolute!
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vysledok hustotného modelovania i profil zo subdukcie oceanickej
pl atne Nasca pod juhoameri ckI
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Carbonatite-related Vys I e d n é m O d e Iy

@ Susceptibility and . .
Density Signatures I O g I S k a p O
gravimetrie a

magnetometrie.

Prieskum karbonatitov®ho | ogi
(Mantovani et al., 2014).



detekcia dutin - lokalita Wolfsberg, Rakusko, 2012

Marelner-Gesenk
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excavated
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priestor byvalej] bane na hnedé uhlie (neogénny vek)




detekcia dutin - lokalita Wolfsberg, Rakusko, 2012

vysledna mapa
uplnych
Bouguerovych
anomalii

(krok: 2 x 2 m)



