GRAVIMETRIA

meranie, spracovanie a

interpretacia tiazovych merani
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GRAVIMETRIA

troSku z historie ...

% Galileo Galilel
¥4 » (1564 - 1642)

Isaac Newton
(1643 - 1727)

- Pierre Simon Laplace
m (1749 — 1827)

Pierre Bouguer
(1698 — 1758)




zakladna velicina a fyzikalna jednotka

meraneé je tiazové zrychlenie: g

jednotka: m-s—2
pouzivana: mGal (1ImGal = 105 m.s?)
nGal (1pGal = 0.001 mGal)

hustota: p
jednotka: kg-m=3(g-cm3)

v gravimetrii sa exaktne odlisuje tiazové a
gravitacné zrychlenie

g = 9.81345678 m/s?

uroven mGal-ov uroven pGal-ov

najvyssia sucasna presnost’:
od 0.005 do 0.001 mGal =5do 1 pGal

F .rth & Ocean tides :
% S ‘
N_éarb large buildings

Large reservoirs - -~ == -

Mountains & Ocean trenches
Internal mass distribution -~

Earth flattening & rotation -

N

g=9.8072467...m/s The constituents of 'g*



pristroje v gravimetrii
nazyvaju sa gravimetre

podla principu merania tiaZe delime na.

absolutne relativne
gravimetre gravimetre
(laboratorne, (terenne
vysSia presnost’ nizsia presnost’
0.001 mGal 0.01 mGal
pomalSie rychlejSie

(princip: voPny pad,  (pricip: system
kyvadlo) kremennych pruzin)
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meraci system relat. gravimetra Scintrex CG-3
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priklady merania s relativnym gravimetrom

pravidelna siet’ bodov 1 X 1 m (spolu 854 bodov) — vnutro kostola
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priklady merania s relativnym gravimetrom




V gravimetrii sa
nevyhodnocuje
priamo zrychlenie,
ale sa pocitaju tzv.
UPLNE
BOUGUEROVE
ANOMALIE



od ucinku celej realne) Zeme

sa odpocita ...

P(h,p.A)




ucinok teoreticke] homogenne;
Zeme

> P(h,p,\)
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VYSLEDOK

uplné Bouguerove anomalie




UpIné Bouguerovej Anomalie
(UBA)

Pri vypodte UBA sa odstraniuje:

- vplyv tvaru Zeme (kvOli rotacii Zeme),

- vplyv vysok meranych bodov,

- vplyv hmot v okoli bodu merania (topografia —
pri geologickej gravimetrii az do vzdial. 167 km)

NBA (Neuplna Boug. anomalia) nema v sebe
opravu o vplyv okolitej topografie.

UrcCity “medziprodukt” je tzv. Fayeova anomalia
(hlavne je tu odstraneny vplyv vysok).



Dolezitost’ vypoctu Bouguerovych anomalii:

—

—1L1_1 1 | 1=

tieto dve situacie by sa mohli zamenit’

RN )

homogenous rocks (no voids or other objects)




Dolezitost’ vypoctu Bouguerovych anomalii:

—

—1L1_1 1 | 1=

spodna situacia je vyriesena v poli Agg!
AZ b

B

V2R

homogenous rocks (no voids or other objects)




pri prieskume budovach (kostoloch)
hra vel'mi1 dolezitu ulohu vplyv murov
— podobne ako vplyv topografie

gravitaény uginok murov (stipov a pod.) je potrebné
pocCitacovo namodelovat a pri tvorbe Bouguerovych
anomalii pripocitat k meranéemu zrychleniu



kanalizaCcny zberacC, Gagarinova ul., BA
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kanalizacny zberac, Gagarinova ul.,

BA

namerané relativne tiazové zrychlenie Ag
(opraveneé o chod gravimetra)
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Faye anom. [mGazl]

kanalizacny zberac, Gagarinova ul., BA
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NBA [mGal]

kanalizacny zberacC, Gagarinova ul., BA
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vysledok:
neuplna Bouguerova anomalia
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INTERPRETACIA —

tativna

/kvantli

tativna

kval

pri zadanych parametroch telies

lama uloha —

a) pr

modelovanie)
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vyuzitie gravimetrie v archeologii

hlavne detekcia dutin — pomocou tzv. mikrogravimetrie

(podrobny krok merania — siet’ 1 x 1 m, opakované
merania)

pokles gravitacie

hPadame
negativne anomalie




gravitational effect g, [mGal]

-0.12

vplyv na moznosti detekcie dutin -
velkost objektu a jeho hibka
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————— level of 10 microGals

upper edge depth h;oe [M]
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