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Ļo v¹bec je geofyzika?







2ƻ ǾƾōŜŎ ƧŜ ƎŜƻŦȅȊƛƪŀΚ

interdisciplinárne odvetvie, ktoré sa 
zaoberá meraním, spracovaním 

a interpretáciou fyzikálnych polí Zeme

Ȋŀ ǵőŜƭƻƳ ȊƛǎǙƻǾŀƴƛŀ ƧŜƧ ǎǘŀǾōȅΣ ǘǾŀǊǳΣ 
interakcie s vesmírom...



vȅǳȌƛǘƛŜpriǊƛŜǑŜƴƝkonkrétnych
problémov(aplikácií)

APLIKOVANÁ

fyzikaZeme

¢9hw9¢L/Y#

ƎŜƻŦȅȊƛƪŀ ƳƾȌŜ ōȅǙΦΦΦ



PRIRODZEN£

Åmagnetické
ÅǘƛŀȌƻǾŞ
Åelektrické
Åmechanické
ÅαǊłŘƛƻŀƪǘƝǾƴŜά
Å tepelné

UMELÉ

fyzikálne polia sú...

Åelektrické(EM)

Åmechanické



! őƻ Ȋ ǘȇŎƘ ŦȅȊƛƪłƭƴȅŎƘ ǇƻƭƝ ǾƭŀǎǘƴŜ ƳłƳŜΚ

tǊƝǘƻƳƴƻǎǙ ƴŜƘƻƳƻƎŜƴƝǘόǘƛŜ ƴłǎ ȊŀǳƧƝƳŀƧǵύ ǎŀ 
őŀǎǘƻ ǇǊŜƧŀǾǳƧŜ Ǿ ƳŜǊŀƴȇŎƘ ŦȅȊƛƪłƭƴȅŎƘ ǇƻƭƛŀŎƘΦ 

bŜƘƻƳƻƎŜƴƛǘȅ ƳƾȌǳ ōȅǙ ƎŜƻƭƻƎƛŎƪŞΣ ŜƪƻƭƻƎƛŎƪŞΣ 
ƛƴȌƛƴƛŜǊǎƪŜΣ ŀǊŎƘŜƻƭƻƎƛŎƪŞΦΦΦ



! őƻ Ȋ ǘȇŎƘ ŦȅȊƛƪłƭƴȅŎƘ ǇƻƭƝ ǾƭŀǎǘƴŜ ƳłƳŜΚ

5ƾƭŜȌƛǘȇ ƧŜ kontrastǾ ƳŜǊŀƴŜƧ ŦȅȊƛƪłƭƴŜƧ ǾŜƭƛőƛƴŜ 
(napr. hustota, elektrický odpor...)



ZDROJE 

FYZIKÁLNYCH 

POLÍ ZEME
a metódy, ktoré ich skúmajú



METÓDA ZDROJ
seizmika umelý

seizmológia prirodzený

gravimetria prirodzený

magnetomeria prirodzený

geoelektrika, elektromagnetika prirodzený a umelý

rádiometria prirodzený

geotermika prirodzený

ƪŀǊƻǘłȌ prirodzený a umelý



sú postavené na rôznych mechanizmoch 

interakcie fyzik§lneho poŎa so senzorom

PRÍSTROJE



spracovanieƳŜǊŀƴƛŜ interpretácia

¢ŀƪǘƻ ǾȅȊŜǊł ŀǇƭƛƪƻǾŀƴł ƎŜƻŦȅȊƛƪŀΦ



ġt¼dium mechanick®ho elastick®ho vlnenia, 

ktoré prechádza vnútrom Zeme

a je vyvolané umelo

SEIZMIKA





Zdroj mechanického vlnenia

kladivo, Ŏudsk§ sila



Zdroj mechanického vlnenia

vibroseis, mechanick§ sila



Å ǾȅǎƛŜƭŀő ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞƘƻ ǾƭƴŜƴƛŀ ƧŜ ȊŘǊƻƧ

Å ǇƻǘǊŜōǳƧŜƳŜ ŀƧ ǇǊƛƧƝƳŀő όƴŀ ǊŜƎƛǎǘǊłŎƛǳ 

vlnenia)

Vysielaļ a prij²maļ



Prij²maļ mechanick®ho vlnenia

geofón
(zemský telefón)



OBJEMOVÉPOVRCHOVÉ

Typy vŌn

twL92b9th½5\¿b9



Typy vŌn objemové povrchové



LOMENÉODRAZENÉ

Typy vŌn a typy seizmiky

w9Cw!Y2b#REFLEXNÁ



odrazen® 

vlny

lomené 

vlny

priama vlna

výbuch

rozhranie

prvá vrstva 

(pomalġia)

druh§ vrstva 

(rĨchlejġia)



Å ǾŜƯƪȇ ƘƮōƪƻǾȇ ŘƻǎŀƘ όƴƛŜƪƻƯƪƻ ƪƳύ

Å ǊƾȊƴŜ ǘȅǇȅ ǑǘǊǳƪǘǵǊ ŀ ǊƻȊƘǊŀƴƝ

Å Řł ǎŀ ǊƻōƛǙ ŀƧ ƴŀ ƳƻǊƛ 

VĨhody seizmiky



Seizmikaz loŅky 



Výsledky (tzv. ļasovĨ rez)

SEDIMENTY

ZVRÁSNENÉ 

PODLOĢIE



TEKTONIKA

ZLOMY

VĨsledky(tzv. ļasovĨ rez)



DIAPÍR

SOōNħ DčM

VĨsledky(tzv. ļasovĨ rez)



ġt¼dium mechanick®ho elastick®ho vlnenia, 

ktor® prech§dza vn¼trom Zeme

a je vyvolan® prirodzene

SEIZMOLÓGIA



ġt¼dium zemetrasen²

SEIZMOLÓGIA



Parks and Plates

©2005 Robert J. Lillie

AKO VZNIKÁ 

ZEMETRASENIE



Parks and Plates

É2005 Robert J. Lillie

Zemetrasenie je vibr§cia v Zemi 

sp¹soben§ n§hlym uvoŎnen²m 

elastickĨch vŌn, ktor® vznikli 

pretrhnut²m a prudkĨm pohybom 

horn²n.

ohnisko



Parks and Plates

©2005 Robert J. Lillie

Ġ²renie 

seizmickĨch vŌn 

(zemetrasenia).

ohnisko



Parks and Plates

É2005 Robert J. Lillie

ohnisko



Parks and Plates

É2005 Robert J. Lillie

Hypocente

r

Vertical projection

ohnisko
hypocentrum

fok§lna hŌbka

epicentrum



Å A) intenzitasaǳǊőǳƧŜǇƻŘƯŀǑƪƾŘ

(ǇƻŘƯŀrôznychstupníc: Mercalliho,

EMS-98...)

Å B)sila zemetraseniasanazývaakomagnitúdo

(tzv. RichterovaǑƪłƭŀ),ǳǊőǳƧŜsaprístrojmi

Sila zemetrasen²



Å ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǎŜƛǎƳƻƭƻƎȅΦǎƪκwŜŎŜƴǘψŜŀǊǘƘǉǳŀ

ƪŜκƛƴŦƻψ{ΦƘǘƳƭ

Å ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǎŜƛǎƳƻƭƻƎȅΦǎƪκ

Aj vy m¹ģete nahl§siŠ, ģe ste c²tili zemetrasenie:

https://www.seismology.sk/Recent_earthquake/info_S.html
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model Zeme



ġt¼dium elektrickĨch a elektromagnetickĨch 

polí Zeme, ktoré sú charakterizované merným 

odporom a vodivosŠou

GEOELEKTRIKA 

A ELEKTROMAGNETIKA





ERT* (elektrická odporová tomografia)

Å ƳŜǊŀƴƛŜ ƳŜǊƴŞƘƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƻŘǇƻǊǳ

Å ŘŜǘŜƎƻǾŀƴŞ ƻōƧŜƪǘȅ ǎ ǊƾȊƴȅƳŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳƻŘǇƻǊƻƳ

*geoelektrickĨchmet·d existuje mnoho, i keŅ tu je uveden§ len met·da ERT







Výsledky

tra
vertín

paleogén

5 10 15 20 25 30 35

600

605

610

615

620

1.1 1.4 1.7 2 2.4 2.7 3 3.3 3.6

13 25 50 100 250 500 1000 2000 4000

rezistivita (ohm.m)

log (ohm.m)

povrchová
suŠ (zlepence)

travertín

ílovce

travertín

zlepence

ZOSUV



Výsledky
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elektromagnetické vlny

(stále geoelektrika)

GEORADAR

(GPR)



Georadar



Georadar

Å registrácia odrazených elektromagnetickýchǾƮƴ

ÅƘƮōƪƻǾȇ ŘƻǎŀƘ ǇłǊ ƳŜǘǊƻǾ όŘƻ 10m)

Å detegované objekty s rôznymi elektrickými

ǾƭŀǎǘƴƻǎǙŀƳƛ(elektr. permitivitaaǾƻŘƛǾƻǎǙύ



Georadar







Výsledky
ARCHEOLÓGIA

KRYPTY



Výsledky



VĨsledky
HRĐBKA ōADU



Výsledky

KRYPTY



ġt¼dium tiaģov®ho poŎa Zeme

GRAVIMETRIA





Gravimetria

ÅǾŜƯƳƛ ǇǊŜǎƴŞ ƳŜǊŀƴƛŜ ǘƛŀȌƻǾŞƘƻǇƻƯŀ

ÅǇǊƝǎǘǊƻƧŜΥǘȊǾΦƎǊŀǾƛƳŜǘǊŜ

ÅƘƮōƪƻǾȇ ŘƻǎŀƘ ŀƧ ƴƛŜƪƻƯƪƻ ƪƛƭƻƳŜǘǊƻǾ

ÅŘŜǘŜƎƻǾŀƴŞƻōƧŜƪǘȅǎǊƾȊƴƻǳƘǳǎǘƻǘƻǳ





Gravimetria

interpretujú sa tzv. Bougueroveanomálie, ktoré 

ǾȊƴƛƪƴǵ ƻŘǎǘǊłƴŜƴƝƳ ǵőƛƴƪǳ ȊƴłƳȅŎƘ ǑǘǊǳƪǘǵǊ 

Ȋ ǘƛŀȌƻǾŞƘƻ ǇƻƯŀ όƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƻŘǎǘǊłƴŜƴƝƳ 

ǘƛŀȌƻǾŞƘƻ ǵőƛƴƪǳ ƪƻǇŎƻǾΦΦΦύ



Výsledky PREJAVY HLBĠĉCH ĠTRUKTĐR

Bouguerove anomálie na území SR



VĨsledky

HUSTOTNÉ

MODELOVANIE



Mikrogravimetria

ÅǾŜƯƳƛ ǇǊŜǎƴŞ ƳŜǊŀƴƛŜ ǘƛŀȌƻǾŞƘƻǇƻƯŀ

ÅƘƮōƪƻǾȇ ŘƻǎŀƘ ŀƧ ƴƛŜƪƻƯƪƻ ƳŜǘǊƻǾ

ÅŘŜǘŜƎƻǾŀƴŞƻōƧŜƪǘȅǎǊƾȊƴƻǳƘǳǎǘƻǘƻǳ



spojenie výsledkov mikrogravimetrie a metódy GPR

Výsledky
ARCHEOLÓGIA 

(KRYPTY)



ġt¼dium magnetick®ho poŎa Zeme

MAGNETOMETRIA





Magnetometria

ÅƳŜǊŀƴƛŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƯŀ

ÅǇǊƝǎǘǊƻƧŜΥǘȊǾΦƳŀƎƴŜǘƻƳŜǘǊŜ

ÅƘƮōƪƻǾȇ ŘƻǎŀƘ ŀƧ ƴƛŜƪƻƯƪƻ ƪƛƭƻƳŜǘǊƻǾ

ÅŘŜǘŜƎƻǾŀƴŞƻōƧŜƪǘȅǎǊƾȊƴȅƳƛƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇƳƛ

ǾƭŀǎǘƴƻǎǙŀƳƛόƳŀƎƴΦǎǳǎŎŜǇǘƛōƛƭƛǘƻǳύ



Magnetometre



Výsledky (mapa anom§lneho magnetick®ho poŎa na ¼zem² SR)



Výsledky

vyhŎad§vanie nevybuchnutej 

munície (UXO)



Výsledky

0 20 40 60 80

M 1:2000

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
AS z dT

skl§dka 

komun§lneho 

odpadu



Výsledky
ARCHEOLÓGIA



Výsledky

ARCHEOLčGIA



ġt¼dium r§dioaktivity Zeme

RĆDIOMETRIA





R§diometria

Åmeranie prirodzenej a umelej rádioaktivity

ÅƳŜǊŀƧǵ ǎŀ ǊƾȊƴŜ ŘǊǳƘȅ ȌƛŀǊŜƴƛŀ

Åhromadenierádioaktivity je viazanéna rôzne

geologickéǑǘǊǳƪǘǵǊȅ





Becquerel 

Výsledky

pr²kladmapovania

pr²rodnejr§dioaktivity

(oblast HornejNitry)



Výsledky

TEKTONIKA

KONTAKT



Výsledky



ġt¼dium teploty a teplotn®ho toku 

Zeme

GEOTERMIKA



Výsledky
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ġt¼dium fyzik§lnych vlastnost² 

vo vrtoch

KAROTĆĢ





Karot§ģnemerania:


