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Co vobec je geofyzika?

W
interdisciplinarne odvetvie, ktoré sa
zaobera meranim, spracovanim
a interpretaciou fyzikalnych poli Zeme
za UCelom zistovania jej stavby, tvaru,
interakcie s vesmirom...
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geofyzika.moze byt...

e

TEORETICKA APLIKOVANA
fyzika Zeme vyuzitie pri rieSeni konkrétnych

problémov (aplikacii)



fyzikalne polia su...

PRIRODZENE UMELE
\/
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* magnetické
* tiazové » elektrické (EM)
e elektrické
e mechanické e mechanické
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 radioaktivne’

. -tepelné K el




A co z tych fyzikalnych poli vlastne mame?
W

Pritomnost nehomogenit (tie nds zaujimaju) sa
casto prejavuje v meranych fyzikalnych poliach,

Nehomogenity mozu byt geologické, ekologické,
inzinierske, archeologicke...



A €O z tych fy2|kalnych poI| vlastne mame?
-

Dole2|tyje kontrast Vv meranej fy2|kalneJ vellcme
| (napr hustota elektricky odpor )
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ZDROJE
FYZIKALNYCH

POLI ZEME
a metody, ktore ich skumaju @
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METODA

seizmika

seizmoldgia

gravimetria

magnetomeria

geoelektrika, elektromagnetika
radiometria

geotermika

karotaz

ZDROJ

umely

prirodzeny
prirodzeny
prirodzeny
prirodzeny a umely
prirodzeny
prirodzeny

prirodzeny a umely
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PRISTROJE

su postavené na ré6znych mechanizmoch
interakcie fyzikalneho pola so senzorom

N

N
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Takto vyzera aplikovana geofyzika.

Latitud  Logitud  Altitud  Tim Cod.1 [mSIph.1 [ppt} Cod.2 [mSIph.2 [ppt) Cod.3 (mSIph.3 [ppt] h.Cod. 1 [alv.Cod.2
4839.747 1704.2 170,55 08:34:07.64 B
1704.249 170,55 08:34:08.16 t 10,
1704.249 170,55 08:34:08.69
170,54
170,54
170,55 08 10,18
170,55 08:34:10.63
169,68 08:34:11.16
169,68
4839,748 1704249
4839748 1704249
4839748 170425
4839,748  1704.25
48397 1704,
14.69
1704,2 2 4:15.13

4839.749 170425 5 34:15.66

4839.749 1704251 34:16.19 29.8 3 42, 15.09
4839.749 1704.251 1664 7 28, 7 X 158

17.16 4 19.97
169,98 08:34 19,84 402 22 30,76
170,29 08:3 2 K 3 41,86
170,29 08:3 2 3 S 8 4125
170.65 : 2 N .88 . 13
70,6

170 71 ae

meranie spracovanie interpretacia
- A¢
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SEIZMIKA

studium mechanickeho elastickeho vinenia,
ktoré prechadza vnutrom Zeme
a je vyvolané umelo

X3
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- Zdroj mechanického vlhe_nia -

-

kladivo, ludska sila §




A
ZdrOj mechanlckeho vlnenla

V|brose|s mechanlcka sila
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Vysiela¢ a prijimac W
vysiela¢ mechanického vinenia je zdroj
potrebujeme aj prijimac (na registraciu

vinenia)



A
Prijimac mechanickeho vinenia

) 5 geofon
(zemsky telefon)




Typy vin

POVRCHOVE OBJEMOVE

POZDILZNE PRIECNE



TYPES OF SEISMIC WAVES

objemove povrchove
BODY WAVES SURFACE WAVES




te
Typy vin a typy seizmiky

ODRAZENE LOMENE
(
! )|}
REFLEXNA REFRAKCNA

A



priama vina
viny

lomené

\Vlny

prva vrstva
odrazené / 2 (pomalia)

rozhranie.

druha vrstva
(rychlejsSia)




Vyhody seizmiky

velky hibkovy dosah (niekolko km)
rozne typy Struktur a rozhrani

da sa robit aj na mori

—
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Seizmika z lodky : Sy ron

ada
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Vysledky (tzv. Casovy rez)
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Vysledky (tzv. casovy rez)

Fy
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Vysledky (tzv. casovy rez)
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SEIZMOLOGIA

Studium mechanického elastického vinenia,

ktoré prechadza vnutrom Zeme
a je vyvolané prirodzene
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SEIZMOLOGIA

Studium zemetrasenl
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: Earth's
AKO VZNIKA
ZEMETRASENIE Surface
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Farth's
Surface
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Parks and Plates
©2005 Robert J. Lillie




Farth's
Surface




Farth's
Surface
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Sila zemetraseni Al m B
. A) intenzita sa urcuje podla skod

(podla réznych stupnic: Mercalliho,
EMS-98...)
B) sila zemetrasenia sa nazyva ako magnitudo

(tzv. Richterova skala), urcuje sa pristrojmi
& ¢
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Aj vy moOzete nahlasit, Ze ste citili zemetrasenie: ®

. https://www.seismology.sk/Recent_earthqua

kefinfo S.html ' E

: https://www.seismology.sk/

T R | . O B
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Earthquakes in Slovakia (1258 - 2006)

C Department of Seismology GPI SAS
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NajsilnejSie dokumentované zemetrasenia na Slovensku
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® Siovak Academy of Sciences, Geophysical Instiute, Brasslava, 2012

Vzorec pre navratovu periédu
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model Zeme

a) Velocily (kmy/s) b) Density (g/cme)
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GEOELEKTRIKA
A ELEKTROMAGNETIKA

Studium elektrickych-é elektromagnetickych
poli Zeme, ktoré su charakterizované mernym
odporom a vodivostou

+X 3






v
ERT™ (elektricka odporova tomografia) =

*geoelektrickych metdd existuje mnoho, i ked tu je uvedena len metéda ERT

.~ meranie merného elektrického odporu

. detegované objekty s roznym elektrickym odporom

- +
Conductor -——l I i
Battery ( ; Resulting
i Ammcier F " =
) voltage

Resistor
|—(’:: )—|
T
v Current ﬂ':'.'_'r,l"_.:gf et s

Volimeter Cre body
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Vysledky
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v
Vysledky

Kostolany pod Tribe€om - true resistivity structure near church

PF1
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\GEORADAR

(GPR)

elektromagnetlcke ylny
(stale geoelektrika)

+X 3



Georadar
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Georadar

e registracia odrazenych elektromagnetickych vin
* hibkovy dosah par metrov (do 10 m)
 detegované objekty s roznymi elektrickymi

vlastnostami (elektr. permitivita a vodivost)



Georadar
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: ARCHEOLOGIA
Vysledky KRYPTY

zaklady Krypta A Sirka 1,6m KryptaB _ 3ika2m _

vyska 2,0m
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Vysledky |

KRYPTY
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GRAVIMETRIA

Stadium tiaZového pola Zeme

X3



No kde su torko
m

S
==

‘v



Gravimetria
velmi presné meranie tiazovéeho pola
pristroje: tzv. gravimetre
hibkovy dosah aj niekolko kilometrov

detegované objekty s roznou hustotou






Gravimetria

interpretuju sa tzv. Bouguerove anomalie, ktoré

vzniknu odstranenim ucinku znamych struktur
z tiazového pola (napriklad odstranenim

tiazoveho ucinku kopcov...)



Vysledky PREJAVY HLBSICH STRUKTUR

Bouguerove anomalie na uzemi SR




Vysledky

HUSTOTNE
MODELOVANIE

Hrubozrmné neogénne sedimenty

KryEtalinikurm

tetarnarity

Mezozoikurm

MNeagén

MNeagén

Paleogén

Gravity (mGals)
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Mikrogravimetria
* velmi presné meranie tiazového pola
* hlbkovy dosah aj niekolko metrov

* detegované objekty s roznou hustotou



ARCHEOLOGIA
Vysledky (KRYPTY)
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MAGNETOMETRIA

$tudium magnetického pola Zeme

+X 3
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namerana magneticka indukcia
4




Magnetometria

* meranie magnetického pola

* pristroje: tzv. magnetometre

* hibkovy dosah aj niekolko kilometrov
 detegované objekty s roznymi magnetickymi

vlastnostami (magn. susceptibilitou)



Magnetometre




Vysledky (mapa anomalneho magnetického pola na uzemi SR)
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GTLE Application of SAM*
s to UXO Detection

Total Field EM Data - Newholme Test Site

Vysledky

|
10.00

0.00
0.00

vyhladavanie nevybuchnutej
municie (UXO)

Geophysical Technology Limited

Servicing the EOD Industry

PO Box U9 ARMIDALE 2351 Australis  Tel: +61 (0)2 6773 2617

3307  E-mail: gilinfogeotec.com.au




Vysledky

skladka
komunalneho
odpadu




Vysledky P TR o RCHOLOGIA |




el

4'_'0‘3-" ‘ N°

TR

i .cA-_v.n“"" L e, —

. > P -
- e o P_O'f,

3
ey

ARCHEOLOGIA




J123

RADIOMETRIA

* $tadium radioaktivity Zeme

+X 3



namerana radioaktivita /\//

T\ -

W .\

Je to

g
s . raz-dva. ; Som taky
- o1 Sikovny!

e R




Radiometria
meranie prirodzenej a umelej radioaktivity
meraju sa rozne druhy ziarenia
hromadenie radioaktivity je viazané na rb6zne

geologické struktury



[ A



Vysledky

priklad mapovania
prirodnej radioaktivity
(oblast Hornej Nitry)

I |
0 2500 5000 7500 10000

-475000 -470000 -465000 -460000 -455000 -450000 -445000 -440000

I

14 16 [ur]




Vysledky

granitoidovy
masiv : svahové sedimenty

geomorfologicky
kontakt

TEKTONIKA
KONTAKT




Vysledky

KONCENTRACIA DRASLIKA K [%]
M=1

TZostwws P Cden A

: 500 000

molovk 2000
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GEOTERMIKA

Studium teploty.é teplotného toku
Zeme

X3



Termometria

Vysledky

-349150 -349100 -349050 -349000 -348950 -348900

19.5 19.7 19.9 20.1 20.3 20.5 20.7 20.9 21.1 21.3 21.5 21.7
teoplota (°C)

Plynometria (CO,)

skladka
organickeho
odpadu

-349150 -349100 -349050 -349000 -348950 -348900

16 2 24 28 32 36 4 44 438
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KAROTAZ

studium fyzikalnych vilastnosti

~ vo vrtoch

X3



)
=
=
e
A

©
9
©
4]




Karotazne merania:




Vysledky

i AN

puklinovy

f

|

\

kolektor 1
I

!

Indikace puklinového kolektoru ve vrtu karotaznimi metodami - podle Mare$. S. et al. (1983)



Vysledky
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1455 50
1000 m




doélezite zavery
W
kazda metoda je zalozena na inom principe
kazdd metdda ma iny hibkovy dosah
kazda metoda deteguje iné objekty

nie vzdy je vybrana metdda uspesna

najucinnejsia je kombinacia metdd

2% 4



) | geofyzikalne mapy Slovenska |
- https://www.geology.sk/geoinfoportal/mapovy- -
| portaI/geofyzi‘kalne-mapy/ 4 '

2% 4



seizmika,
seizmologia
doktorka Brixova

magnetometria
profesor Pasteka

Struktura semestra

gravimetria
profesor Pasteka

radiometria
docent Mojzes

priklady pouzitia
v geolagii, ekologii
a archeologii

geoelektrika,

elektromagnetika
docent PutiSka

karotaz

docent Mojze$



1. ODOVZDAT VSETKY
ZADANIA™

s 3

| —

Mgr. Ivan Sulek Mgr. Andrea Bielikova

*vSetky a spravne vypracované odovzdané zadania g



%% 2. PISOMNA SKUSKA
Pisomna skuska pozostava z vyberu otazok uvedenych ‘

na konci kazdej kapitoly skript zverejnenych na
https://www.kaeg.sk/subory/ucebne-texty/.

Tretina bodov hodnotenia predmetu je tvorena
bodmi, ziskanymi za spravne vypracované a vcas
odovzdané zadania.

A
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Cvicenia zo Zakladov o
aplikovanej geofyziky 1
- detailné informacie

Streda 9:50, G337

Ugast na cviceni je povinnd ako predpoklad k uspesnému absolvovaniu
skusky

V pripade absencie je potrebné sa ospravedInit minimalne def vopred

Pomocky: pero, ceruzka (zastrihana!!!), guma, pravitko, kalkulacka,
pripadne PC (bude ohlasené cviko vopred)



Rozdelenie cviceni

Ada lvan
Magnetika(1,2) Gravimetria (1,2)
Radiometria Geoelektrika (VES,
Karotaz GPR)

Seizmoldgia Seizmika (1,2)



Bodovanie «

11 cviceni - 5 bodov za kazdy -> dokopy 550 -> SISO R4 eI
Skuska->70% celkovej znamkyji

Limit na odovzdanie SRR .
Ak nebude cvi¢enie odovzdané do 2 tyZdriov -> kazdy defi omeskania -1b
Ak bude cviCenie nacas, ale zle -> tyzder na opravenie-> kazdy def
omeskania -1b |
Body z cvicenia sa zapocitavaju do celkovej znamky
V pripade, ze cvicenia nebudu odovzdane v lehote 2 tyzdne+5dni -> aby bol
Student pripusteny na skusku, odovzdat cvicenia, ale body mu
pripoCitané k celkovému hodnoteniu




sulek20@uniba.sk
bielikova93@uniba.sk
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Dotaznik o geofyzike
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