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Čo vôbec je geofyzika?







Čo vôbec je geofyzika?

interdisciplinárne odvetvie, ktoré sa 
zaoberá meraním, spracovaním 

a interpretáciou fyzikálnych polí Zeme

za účelom zisťovania jej stavby, tvaru, 
interakcie s vesmírom...



využitie pri riešení konkrétnych
problémov (aplikácií)

APLIKOVANÁ

fyzika Zeme

TEORETICKÁ

geofyzika môže byť...



PRIRODZENÉ

• magnetické
• tiažové
• elektrické
• mechanické
• „rádioaktívne“
• tepelné

UMELÉ

fyzikálne polia sú...

• elektrické (EM)

• mechanické



A čo z tých fyzikálnych polí vlastne máme?

Prítomnosť nehomogenít (tie nás zaujímajú) sa 
často prejavuje v meraných fyzikálnych poliach. 

Nehomogenity môžu byť geologické, ekologické, 
inžinierske, archeologické...



A čo z tých fyzikálnych polí vlastne máme?

Dôležitý je kontrast v meranej fyzikálnej veličine 
(napr. hustota, elektrický odpor...)



ZDROJE 

FYZIKÁLNYCH 

POLÍ ZEME
a metódy, ktoré ich skúmajú



METÓDA ZDROJ
seizmika umelý

seizmológia prirodzený

gravimetria prirodzený

magnetomeria prirodzený

geoelektrika, elektromagnetika prirodzený a umelý

rádiometria prirodzený

geotermika prirodzený

karotáž prirodzený a umelý



sú postavené na rôznych mechanizmoch 

interakcie fyzikálneho poľa so senzorom

PRÍSTROJE



spracovaniemeranie interpretácia

Takto vyzerá aplikovaná geofyzika.



štúdium mechanického elastického vlnenia, 

ktoré prechádza vnútrom Zeme

a je vyvolané umelo

SEIZMIKA





Zdroj mechanického vlnenia

kladivo, ľudská sila



Zdroj mechanického vlnenia

vibroseis, mechanická sila



• vysielač mechanického vlnenia je zdroj

• potrebujeme aj prijímač (na registráciu 

vlnenia)

Vysielač a prijímač



Prijímač mechanického vlnenia

geofón
(zemský telefón)



OBJEMOVÉPOVRCHOVÉ

Typy vĺn

PRIEČNEPOZDĹŽNE



Typy vĺn objemové povrchové



LOMENÉODRAZENÉ

Typy vĺn a typy seizmiky

REFRAKČNÁREFLEXNÁ



odrazené 

vlny

lomené 

vlny

priama vlna

výbuch

rozhranie

prvá vrstva 

(pomalšia)

druhá vrstva 

(rýchlejšia)



• veľký hĺbkový dosah (niekoľko km)

• rôzne typy štruktúr a rozhraní

• dá sa robiť aj na mori 

Výhody seizmiky



Seizmika z loďky 



Výsledky (tzv. časový rez)

SEDIMENTY

ZVRÁSNENÉ 

PODLOŽIE



TEKTONIKA

ZLOMY

Výsledky (tzv. časový rez)



DIAPÍR

SOĽNÝ DÓM

Výsledky (tzv. časový rez)



štúdium mechanického elastického vlnenia, 

ktoré prechádza vnútrom Zeme

a je vyvolané prirodzene

SEIZMOLÓGIA



štúdium zemetrasení

SEIZMOLÓGIA



Parks and Plates

©2005 Robert J. Lillie

AKO VZNIKÁ 

ZEMETRASENIE



Parks and Plates

©2005 Robert J. Lillie

Zemetrasenie je vibrácia v Zemi 

spôsobená náhlym uvoľnením 

elastických vĺn, ktoré vznikli 

pretrhnutím a prudkým pohybom 

hornín.

ohnisko



Parks and Plates

©2005 Robert J. Lillie

Šírenie 

seizmických vĺn 

(zemetrasenia).

ohnisko



Parks and Plates

©2005 Robert J. Lillie

ohnisko



Parks and Plates

©2005 Robert J. Lillie

Hypocente

r

Vertical projection

ohnisko
hypocentrum

fokálna hĺbka

epicentrum



• A) intenzita sa určuje podľa škôd

(podľa rôznych stupníc: Mercalliho,

EMS-98...)

• B) sila zemetrasenia sa nazýva ako magnitúdo

(tzv. Richterova škála), určuje sa prístrojmi

Sila zemetrasení



• https://www.seismology.sk/Recent_earthqua

ke/info_S.html

• https://www.seismology.sk/

Aj vy môžete nahlásiť, že ste cítili zemetrasenie:
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model Zeme



štúdium elektrických a elektromagnetických 

polí Zeme, ktoré sú charakterizované merným 

odporom a vodivosťou

GEOELEKTRIKA 

A ELEKTROMAGNETIKA





ERT* (elektrická odporová tomografia)

• meranie merného elektrického odporu

• detegované objekty s rôznym elektrickým odporom

*geoelektrických metód existuje mnoho, i keď tu je uvedená len metóda ERT
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Výsledky

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

-10

-5

0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

-10

-5

0

1.1 1.3 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.9

PF1

Kostolany pod Tribečom - true resistivity structure near church

old part

PF2

13 20 40 63 100 160 250 400 795

resistivity (ohmm)

log resistivity

new part (damaged)

church



elektromagnetické vlny

(stále geoelektrika)

GEORADAR

(GPR)



Georadar



Georadar

• registrácia odrazených elektromagnetických vĺn

• hĺbkový dosah pár metrov (do 10 m)

• detegované objekty s rôznymi elektrickými

vlastnosťami (elektr. permitivita a vodivosť)



Georadar







Výsledky
ARCHEOLÓGIA

KRYPTY



Výsledky



Výsledky
HRÚBKA ĽADU



Výsledky

KRYPTY



štúdium tiažového poľa Zeme

GRAVIMETRIA





Gravimetria

• veľmi presné meranie tiažového poľa

• prístroje: tzv. gravimetre

• hĺbkový dosah aj niekoľko kilometrov

• detegované objekty s rôznou hustotou





Gravimetria

interpretujú sa tzv. Bouguerove anomálie, ktoré 

vzniknú odstránením účinku známych štruktúr 

z tiažového poľa (napríklad odstránením 

tiažového účinku kopcov...)



Výsledky PREJAVY HLBŠÍCH ŠTRUKTÚR

Bouguerove anomálie na území SR



Výsledky

HUSTOTNÉ

MODELOVANIE



Mikrogravimetria

• veľmi presné meranie tiažového poľa

• hĺbkový dosah aj niekoľko metrov

• detegované objekty s rôznou hustotou



spojenie výsledkov mikrogravimetrie a metódy GPR

Výsledky
ARCHEOLÓGIA 

(KRYPTY)



štúdium magnetického poľa Zeme

MAGNETOMETRIA





Magnetometria

• meranie magnetického poľa

• prístroje: tzv. magnetometre

• hĺbkový dosah aj niekoľko kilometrov

• detegované objekty s rôznymi magnetickými

vlastnosťami (magn. susceptibilitou)



Magnetometre



Výsledky (mapa anomálneho magnetického poľa na území SR)



Výsledky

vyhľadávanie nevybuchnutej 

munície (UXO)



Výsledky
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Výsledky
ARCHEOLÓGIA



Výsledky

ARCHEOLÓGIA



štúdium rádioaktivity Zeme

RÁDIOMETRIA





Rádiometria

• meranie prirodzenej a umelej rádioaktivity

• merajú sa rôzne druhy žiarenia

• hromadenie rádioaktivity je viazané na rôzne

geologické štruktúry





Becquerel 

Výsledky

príklad mapovania

prírodnej rádioaktivity

(oblast Hornej Nitry)



Výsledky

TEKTONIKA

KONTAKT



Výsledky



štúdium teploty a teplotného toku 

Zeme

GEOTERMIKA



Výsledky
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štúdium fyzikálnych vlastností 

vo vrtoch

KAROTÁŽ





Karotážne merania:



karotáž – geofyzikálne merania vo vrtoch (elektrická, rádioaktívna, magnetická, ...)

SP – spontánna polarizácia, Rag – odporová karotáž (gradientové usporiadanie),

KM – magnetická kar., GG – gama-gama kar., NN – neutrón-neutrón karotáž

Výsledky



Výsledky



Výsledky



• každá metóda je založená na inom princípe

• každá metóda má iný hĺbkový dosah

• každá metóda deteguje iné objekty

• nie vždy je vybraná metóda úspešná

• najúčinnejšia je kombinácia metód

dôležité závery



https://www.geology.sk/geoinfoportal/mapovy-

portal/geofyzikalne-mapy/

geofyzikálne mapy Slovenska



seizmika, 

seizmológia
doktorka Brixová

geoelektrika, 

elektromagnetika
docent Putiška

rádiometria
docent Mojzeš

gravimetria
profesor Pašteka

magnetometria
profesor Pašteka

karotáž
docent Mojzeš

štruktúra semestra

príklady použitia 

v geológii, ekológii 

a archeológii



PODMIENKY NA ÚSPEŠNÉ ABSOLVOVANIE:

1. ODOVZDAŤ VŠETKY 

ZADANIA*

Mgr. Andrea BielikováMgr. Ivan Šulek

*všetky a správne vypracované odovzdané zadania



PODMIENKY NA ÚSPEŠNÉ ABSOLVOVANIE:

2. PÍSOMNÁ SKÚŠKA

Písomná skúška pozostáva z výberu otázok uvedených
na konci každej kapitoly skrípt zverejnených na
https://www.kaeg.sk/subory/ucebne-texty/.

Tretina bodov hodnotenia predmetu je tvorená
bodmi, získanými za správne vypracované a včas
odovzdané zadania.

A+
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Cvičenia zo Základov 
aplikovanej geofyziky 1

- detailné informácie

Streda 9:50, G337
Účasť na cvičení je povinná ako predpoklad k úspešnému absolvovaniu 

skúšky
V prípade absencie je potrebné sa ospravedlniť minimálne deň vopred
Pomôcky: pero, ceruzka (zastrúhaná!!!), guma, pravítko, kalkulačka, 

prípadne PC (bude ohlásené cviko vopred)



Rozdelenie cvičení

Aďa
Magnetika (1,2)
Rádiometria
Karotáž
Seizmológia

Ivan
Gravimetria  (1,2)
Geoelektrika (VES, 

GPR)
Seizmika (1,2)



Bodovanie

11 cvičení – 5 bodov za každý -> dokopy 55b -> 30% celkovej známky
Skúška-> 70% celkovej známky
Limit na odovzdanie – 2 týždne

Ak nebude cvičenie odovzdané do 2 týždňov -> každý deň omeškania -1b
Ak bude cvičenie načas, ale zle -> týždeň na opravenie-> každý deň 

omeškania -1b
Body z cvičenia sa započítavajú do celkovej známky
V prípade, že cvičenia nebudú odovzdané v lehote 2 týždne+5dní -> aby bol 

študent pripustený na skúšku, musí odovzdať cvičenia, ale body mu 
pripočítané k celkovému hodnoteniu nebudú!!!



sulek20@uniba.sk
bielikova93@uniba.sk

mailto:sulek20@uniba.sk


Dotazník o geofyzike



KONIEC

katedra_aplikovanej_geofyziky

www.kaeg.sk
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