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Príkladovéġt¼die (case-studies)

z oblasti archeo-geofyziky (magnetometria)



vyuģitie vysokopresnejmagnetometrie

hlavn® oblasti pouģitia:

1. vyhŎad§vanie ģeleznĨch objektov (výrazné dipólové anomálie)

(vysok§ susceptibilita ģeleza)

2. vyhŎad§vanie starĨch ģiarov²sk, pec², ohn²sk, atŅ.

(dlhġie p¹sobiaci oheŔ zmagnetizuje podloģn® horniny ïdodá im 

tzv. remanentnú magnetizáciu -Ăvp§li do nich aktu§lne poleñ)

3. detekcia bĨvalĨch priekop, j§m, atŅ. ïvyplnené  objekty 

hlinou s vyġġ²m obsahom humusu

(vyġġia susceptibilita hl²n s pr²tomnosŠou humusovej zloģky)

4. detekcia zakrytých múrov (vhodnejġia s¼ geoel. met·dy a radar)

(ak s¼ z magnetickejġ²ch horn²n alebo vytv§raj¼ vhodnĨ kontrast    

k okolitĨm hlin§m s vyġġ²m obsahom humusovĨch zloģiek)



vyuģitie vysokopresnejmagnetometrie



merací systém SmartmagSM 4G, SCINTREX CanadaïSAV Nitra



merací systém TM-4, GTL Australia ïG-trend, Bratislava

vzorkovací krok: 5 ï10 cm

vzdialenosŠ profilov: 0.5 m



merací systém SensysMAGNETO -PXPDA Nemecko - SAV Nitra , PriF UK BA

5 fluxgatesenzorov vedŎa seba (rozostup: 0.5 m alebo 0.25 m)

rozostup: 0.25 m

rozostup: 0.5 m

magnetometer  pri meraní

(v priemere 2 aģ 6 Ha/deŔ)



rôzne systémy magnetometrovïzo sveta (ruļne nesen®)



rôzne systémy magnetometrovïzo sveta (na vozíku)



rôzne systémy magnetometrovïzo sveta (na vozíku)

senzory: 0.5 m od seba, vzorkovanie pozdŌģ meranĨch profilov: 0.1 m

https://www.appliedgeophysics.ifg.uni-kiel.de/de

Christian-Albrechts-Universität zu Kiel, Nemecko,

Institut für Geowissenschaften, Abteilung 

Angewandte Geophysik, 

Dr. Ercan Ercul, Dr. Tina Wunderlich



rôzne systémy magnetometrovïzo sveta (na vozíku)

senzory: 0.25 m od seba, vzorkovanie pozdŌģ meranĨch profilov: 0.1 m

Magnetometry at Stonehenge:  https://www.youtube.com/watch?v=7ippAA86Bdc

v minulosti
v s¼ļasnosti

(v priemere 10 aģ 20 Ha/deŔ)



rôzne systémy magnetometrovïzo sveta (na vozíku)

senzory: 0.5 m od seba, systém Förster FEREX 4.032 DLG

https://www.facebook.com/ArcheogeofyzikaBrno

Masarykova univerzita v BrnŊ,

Đstav archeologie a muzeologie, OddŊlen² 

archeologie, 

doc. Dr. Peter Milo



rôzne systémy magnetometrovïu nás (na vozíku)

senzory: 0.5 m alebo 1.0 m od seba, systém Bartington

https://www.archeopro.sk/

Dr. Michal Felcan,

Mgr. Zuzana Felcanová



rôzne systémy magnetometrovïu nás (nesené na drone)

firma AG&E s.r.o. , Bratislava
prvý fluxgate magnetometer (SENSYS), 

nesený na drone (u nás)

lokalita Ġurany

(priemyselný park)



rôzne systémy magnetometrov

Hlavne treba rozliġovaŠ, ļi ide o:

- magnetometre(sensustricto), merajúce pole DT 

(jednotky [nT]), poznáme hlavne protónové a 

tzv. céziovémagnetometre,

alebo

- gradiometre, merajúce zmenu (vertikálny gradient)   

poŎa DT (jednotky [nT/m])

výhody gradiometrov: 

-cenovo pr²stupnejġie (urļite ako céziovémagnetometre),

-citlivejġie na slab® anom§lie,

-netreba zav§dzaŠ opravy na ļasov® zmeny magn. poŎa.



vyuģitie vysokopresnejmagnetometrie

hlavn® oblasti pouģitia:

1. vyhŎad§vanie ģeleznĨch objektov (výrazné dipólové anomálie)

(vysok§ susceptibilita ģeleza)



vyhŎad§vanie ģeleznĨch predmetov

typický 

dipólový

prejav

ģelezn® hroty 

ġ²pov



vyuģitie vysokopresnejmagnetometrie

hlavn® oblasti pouģitia:

1. vyhŎad§vanie ģeleznĨch objektov (výrazné dipólové anomálie)

(vysok§ susceptibilita ģeleza)

2. vyhŎad§vanie starĨch ģiarov²sk, pec², ohn²sk, atŅ.

(dlhġie p¹sobiaci oheŔ zmagnetizuje podloģn® horniny ïdodá im 

tzv. remanentnú magnetizáciu -Ăvp§li do nich aktu§lne poleñ)



vĨskum ģiarov²sk

(ohnisk§, hrnļiarske pece)

testovanie

metodiky:

pole na

území ohniska

pred pokusom

po 24 hod.

udrģiavan²

ohŔa 



mapa magn. poŎa mapa vert. gradientu mag. poŎa

lokalita Großprüfening, Nemecko

(údaje od kolegu Dr. J. Fassbindera, Mníchov)

ģiarovisk§, pece(termickézariadenia)



(fotografie od kolegu Dr. J. Fassbindera, Mníchov, lokalita neznáma,

meraniemagnetickejsusceptibilitypomocouruļn®hokappametra)

ģiarovisk§, pece(termickézariadenia)

2,89 x10 - 3 SI

0,72 x10 - 3 SI 1,75 x10 - 3 SI



ģiarovisk§, pece(termickézariadenia)

lokalita Hájny diel, HornáMiļin§
jamové pece s natavenou medenou rudou

(zvyġky tetraedritovej medi ïstarġ² eneolit)

vybrané anomálie na overenie:



ģiarovisk§, pece(termickézariadenia)
lokalita Hájny diel, HornáMiļin§

n§lezy: Mgr. Tom§ġ Zachar, M¼zeum Frankfurt, Nemecko



vĨskum ģiarov²sk

(hrnļiarske pece)

loklaita Ban Kho Noi, Thajsko

prejavy

starých pecí

na pálenie

keramiky

z odobratých vzoriek a ich paleomagnetického rozboru boli zistené dávne 

deklinácie remanentnej magnetizácie ïkeŅģe bol vek niektorĨch pec² urļenĨ 

na z§klade pr²tomnosti ¼lomkov ļ²nskeho porcel§nu, bolo moģn® porovnan²m 

deklin§ci² pribliģne odhadn¼Š  ich vek (12. stor.)

rozdiel v smerovaní

(deklin§cii) niekoŎko

stupŔov m¹ģe znamenaŠ

niekoŎko desaŠroļ²



zloģky zemsk®ho magnetick®ho poŎa

(menia sa v ļase)

D ïdeklinácia [ ]̄,   I ïinklinácia [ ]̄,   H ïhorizont§lna zloģka [nT] ,

Z ïvertik§lna zloģka [nT],   T ïtotálny vektor magnetickej indukcie [nT]



zloģky zemsk®ho magnetick®ho poŎa - deklinácia

(menia sa v ļase)

príklad ïzmena deklinácie (D) za ostatných 600 rokov



vĨskum ģiarov²sk

(hrnļiarske pece)

odkryt® hrnļiarske pece, lokalita Ban Kho Noi, Thajsko 



vĨskum ģiarov²sk

(staré ohniská)

lokalita Bunda Lake, Austrália

odberom vzoriek a paleomagnetickĨmi meraniami bolo zisten®, ģe orient§cia

remanentn®ho poŎa vykazuje charakter, ktorĨ zodpoved§ stavu spred viac

ako 40 000 rokov!

prejav

prehistorického

ohniska



vyuģitie vysokopresnejmagnetometrie

hlavn® oblasti pouģitia:

1. vyhŎad§vanie ģeleznĨch objektov (výrazné dipólové anomálie)

(vysok§ susceptibilita ģeleza)

2. vyhŎad§vanie starĨch ģiarov²sk, pec², ohn²sk, atŅ.

(dlhġie p¹sobiaci oheŔ zmagnetizuje podloģn® horniny ïdodá im 

tzv. remanentnú magnetizáciu -Ăvp§li do nich aktu§lne poleñ)

3. detekcia bĨvalĨch priekop, j§m, atŅ. ïvyplnené  objekty 

hlinou s vyġġ²m obsahom humusu

(vyġġia susceptibilita hl²n s pr²tomnosŠou humusovej zloģky)



bývalé priekopy a jamy sú vyplnené hlinou a humusom, ktorý

má vysoký obsah magnetických minerálov (vznikli pôsobením tzv. 

magnetotaktických baktérií): : magnetit (Fe3O4) a greigit (Fe3S4)

Výsledok pôsobenia magnetotaktických baktérií pri spracovaní rastlinnej 

zelenej zloģky na humus: vznik drobných nano-kryġt§likov magnetitu.

ilustraļn® z§bery



- porastové príznaky

zvyġky
múrov

bývalé
priekopy

Kuna a kol., Nedestruktivní archeologie

zvĨġen§ koncentr§cia humus ¼zko s¼vis² s porastovĨmi pr²znakmi



Institute of Archaeology
Slovak Academy of Sciences

NITRA

BRANĻ, okr. Nitra, obdobie: doba bronzová ï18. stor. p.n.l.

detekcia osídlenia ïbĨvalĨch priekop, vĨkopov, atŅ.



Institute of Archaeology
Slovak Academy of Sciences

NITRA

detekcia osídlenia ïbĨvalĨch priekop, vĨkopov, atŅ.

LELA, okr. Nové Zámky, doba bronzová ï15. stor. p.n.l.



Institute of Archaeology
Slovak Academy of Sciences

NITRA

K niektorým výsledkom leteckej a geofyzikálnej 

prospekciena juhozápadnom Slovensku

VEōKħ LAPĆĠ, okr. Nitra, obdobie: doba bronzov§ ï13. stor. p.n.l.



Institute of Archaeology
Slovak Academy of Sciences

NITRA

K niektorým výsledkom leteckej a geofyzikálnej 

prospekcie na juhozápadnom Slovensku

HORNÉ OTROKOVCE, okr. Hlohovec, obdobie: neolit ï35. stor.  p.n.l.



Institute of Archaeology
Slovak Academy of Sciences

NITRA

K niektorým výsledkom leteckej a geofyzikálnej 

prospekcie na juhozápadnom Slovensku

CaesiumVapour Magnetometer TM-4

(J.M.Stanley,J.Mikuġka,R.Paġteka)

SMARTMAG SM 4G

CÍFER, okr. Trnava, obdobie: neolit ï35. stor.  p.n.l.



Institute of Archaeology
Slovak Academy of Sciences

NITRA

K niektorým výsledkom leteckej a geofyzikálnej 

prospekcie na juhozápadnom Slovensku

GOLIANOVO, okr. Nitra, obdobie: 35.stor. p.n.l.



Institute of Archaeology
Slovak Academy of Sciences

NITRA

K niektorým výsledkom leteckej a geofyzikálnej 

prospekcie na juhozápadnom Slovensku

GOLIANOVO, okr. Nitra

Archeologická sonda

Vertikálny rez hodnôt magnetickej susceptibility

Západný profil rezu priekopami



Typy rondelov na Slovensku

Institute of Archaeology
Slovak Academy of Sciences

NITRA

K niektorým výsledkom leteckej a geofyzikálnej 

prospekcie na juhozápadnom Slovensku

GP 3176: Praveké kruhové priekopové systémy na Slovensku. 



Institute of Archaeology
Slovak Academy of Sciences

NITRA

K niektorým výsledkom leteckej a geofyzikálnej 

prospekcie na juhozápadnom Slovensku



Steinabrunn, Rakúsko Milovice,Ļesk§ Republika

Príklady magnetometrickej detekcie tzv. rondelov 

(zo zahraniļia):

prevzaté od kolegov Dr. J. Fassbindera (Mníchov) a doc. P. Mila (Brno)


