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UJASNENIE SI ZAKLADNYCH POJMOV
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UJASNENIE SI ZAKLADNYCH POJMOV
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GRAVIMETRIA
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meranie v gravimetrii
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relat2vny (pruginoyv
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relat2vny (pruginoyv
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relat2vny (pruginoyv

meranie T automatické (tzv. Autograv system)




relat2vny (pruginoyv
sl asn® mode tha &t) rélaivna grawimedré:
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(LC&R), CG-3M Zero Length
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relat2vny (pruginoyv
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Meranie a zakladné spracovanie dat v gravimetrii
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- opravu o chod pristrojad(ift)
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meranie v gravimetrii
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Chod: 24.9.1997, lokalita: Dechtice, Katarinka
gravimeter: SODIN GT 214, K =10.10116 mGal/dielik
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meranie v gravimetrii

vysledkom merani a opravy o chod je hodnota

rel at2vneho tiagbgwk®iesa zr |

prepol 2tava na Jeho absol

K tomu J e potrebn® tak¥Wt o hod]
bode (meranie s absol. grav.

Body Gt &8tnej Polohovej Siete
Geodeticky a Kartograficky Ustav Bratislava (GKU).



meranie v gravimetrii
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Zakladny materialovy parameter v gravimetrii
le hustota,
O U dzR dz2 S Y bustatiydh riho@@genit
v nameranom (anomalnom) poli g

jiednotky (systém Sl): kg3
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= 1000kg@n3




Rozpatie hustot mineralov:
0d 0.98 ( O gd 32.59 gom=3( | i Gsmi@m)
11.34 gO@m=3, zlato: 19.32 gom3)
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Rozpatie hustot hornin:
od 1.65 (hlina) po 3.35 gom=3 (eklogit)
(granit: 2.65 g@m3, vapenec: 2.70 g@m3, fylit: 2.75 gom3)

Priemern8 hustota vrchnej | as
gravimetrie 2p7agOmti bl i gne



magmatickehorniny

- narast hustoty $azicitou, 19 2 2 25 gams
okrem toho efuzivne su il !
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metamorfovanéhorniny ] :
- zavisi od typu metamorfoz E
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A KT &dndalkciab i
h orn | ny (S l:lVl S |, S ve kO m) Obr. 3. Zévislost prirodzenych hustot na hibke panvi. Vysvetlivky: 1 - viedenski

anva, 2 - dunajska panva, 3 - Vychoslovenska nizina (Sefara et al., 1987) .
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zaklady gravimetrie T spracovanie udajov

v aplikovanej gravimetrii (na geologicke
gé6Stevo alr ©Oll ySUO
meranéll A | @rgc@&hie g,
FfS alF LIR26ENGF 2

UPLNE
BOUGUEROVE
ANOMALIE (UBA)



meranéi A | DyichieSie gv sebel | K Nizem
vplyvu geoldgieaj iné vplyvy:

- vplyv zemepisne] g 2 r (kdgtredivého zrychlenia)
vzorec pre tzv. normalnet i a gzoyehl@énie:
g, = 978049(1 + 0.0052884sin%(i) [mGal]
(pr i btoznmameaa zmenu 0.01 mGal
nalOmvzdi alvSd sners)

- vplyv nadmorskej v 1 ¢ kpokles g srasticouv T ¢ K c
tzv. vertikalny gradient = -0.3086h [mGal]
(cca 0.01 mGal na 3 cm vo vertikdlnom smere)

- vplyv reliéfu : blizke kopce z n i gmernarié g
(aj budovy a ich mury), doliny tak istoé



spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)

Uplné Bougueroveanomalie(UBA)

UBA K9 =0mer € O cor



spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)
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spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)
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spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)
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spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)
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spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)

g6Ay21 USZ2ZNBUGAO|SEe
referen. elipsoidu a sféricke] dosky a topograf




spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)
- matematické vyjadrenie

Dg; = UBA= g¢ g, + 0.3086hc 0.0419r ¢ B+T

gCYSNI v 2LINdIIDBYt 2 OK2R
na absolutnu hodnotl
g.cnorminell2f S o0g6Ay21 Sf A
hey RY2NR (|t ©éOll 02Rdz
rcidl g 1 2NB1 6y @NKIRAzZEE
0.3086hc korekciad®@ 2 @2 Uy 2 Ktzv@dydavi:
0.0419h ¢ Bouguerov&korekciao 6 Ay 21 N2 ¢
BcBullardovG £ SY 602 Kéol & NP
T ¢ terennekorekcie(do vzdialenosti 166.7 km od bodu)




spracovanie v gravimetrii (tvorba UBA)

Pri niektorych aplikaciach sap o u g 2 upravené
v z S qvVerygie) UBA:

anomalia NUBA =g i1 g, +0.3086h 17 0.0419hr
sa nazyva ako tzv. neuplna Bouguerova anomalia

anomalia Dgg,, =g i g, + 0.3086h

sa nazyva ako tzv. Fayeova anomalia alebo

anom8| 1 a VO voénom~vzducr
(odstr8&8nenl vplyv viI gok)




prejav hustotnych nehomogenit v poli UBA




prejav hustotnych nehomogenit v poli UBA




prejav hustotnych nehomogenit v poli UBA
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prejav hustotnych nehomogenit v poli UBA




prejav hustotnych nehomogenit v poli UBA

vysledkom je prejav anomalnych

hustotnych nehomogenit
v zemskej ktlre a g




Praktick® uk8gky (vIihod)

- vymapovaniepr i ebehu kanali zal
Bratislava, Gagarinova ul.

- h Oa d @adzemnych chodieb pod V e O kievasou
(Oravsky zamok)

- vymapovanie rozsahu maaroveho telesa,
PIi ncin§, Lul enec
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Ag [mGall
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kanal i zhkenhl, Gagari no\v
. DYr,y =9 + 0.3086h
tzv. Fayeova anomalia
161.64 (odstrg&8&neni wvplyv vIigok)
T 161.60 —
:
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NBA [mGal|

kanal i zhknhl

Gagar

n oV

NBA= g + 0.3086h 1 0.0419hr

vysledok:
neuplnad Bouguerova anomalia
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Praktick® uk8gky (vIihod)

- h Oa d @adzemnych chodieb pod V e O kievasou
(Oravsky zamok)




gravimetricky prieskum
Ve Oke] terasy Oravsk®




gravimetricky prieskum
Ve Okej terasy Oravsk®

cieOom pri e
bol o ng§jsS
spojovac ie chodby
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gravimetricky prieskum
Ve Okej terasy Oravsk®

merané Dg

[mGal]
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vyrazny prejav ostrej hrany za murmi
(vzduch = chybajuce hmoty = pokles Dg)



y (local) [m]

gravimetricky prieskum
Ve Okej terasy Oravsk®ho z8&mku

uplné Bouguerove anomalie

K1 [mGal]

gr avi efektimarbv

70
X (local) [m]

ag po aplikovan2 vgd
( aj opravy o0 gravit
sa v mape uplnych Bouguerovych
anom8l i 2 prejav? pr:
a ostatnych hustotnych nehomogenit



Praktick® uk8gky (vIihod)

- vymapovanie rozsahu maarového telesa,
Pincing§, Lul enec
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maarovagt r u Kkt
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maarovagt r ukt Y%r a,

tzv. Fayeove
anomalie
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hlavny vplyv
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UBA (2.67 g.cm3) i Gzemie Slovenska
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Interpretacia v gravimetrii

INTERPRETAQ]A

kvalitativna/ kvantitativna
kvalitativnac2 LA 8dz2S 1 Gt AGF ONQY
hodnoty=1 Yy NOSY S Kdzadiz2ié& 206285
IS2YSUNRS (0StEASasT | gé0OSy ¢
kvantitativna ¢ dzNB dz2 S rézieénijo® e avé a
hustotnéLJF N} YSUNBE Ol dzR2 @I yé OK

Rtf SOAUS Ll2a2Y@y

a) priama ulohac pri zadanych parametroch telies
gaL}RSE6NIIFIU AOK 3 Mbddéidvanid 6 v

b) obratena dlohagcz2 LJ- 6yt ¢gft 2Kl oy




Interpretacia v gravimetrii

4

vgravimetriit vi eme vyriegi S 1 ba |
dopl Ruj scich (nez8vislTch)

mnohoznal nosS ( n eterpretatie z n a |



INTERPRETAQ]Avalitativha

priebeh gravital n®ho %l i1 n
nad zlomom (poklesom)

Normal Fault G Model
With One High-d Layer




INTERPRETAQ]Avalitativha

priklad: uplné Bouguerove anomalie z oblasti
MRt veho mora (sedi ment
okolie)




INTERPRETAQ]Avantitativna
61 g YSisRI L2f 2
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-v |l ogi skovom a ropnon
- detekcia dutin
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archeoloqgia, ...)
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vysledok hustotného modelovania i profil cez Malé Karpaty
a Dunajskl panvu, SR (model siaha do 70 km)
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vysledok hustotného modelovania i profil cez Malé Karpaty
a Dunajsku panvu, SR (model siaha a glo 170 km)

PROFILE 2T

Vysledok TN . Bouguer anomaly |
h UStOtnéhO calculated s Observed
modelovania 1

profil z Eurépskej

platformy Flysch nappes (-0.20) Neogenngﬂsediments (-0.20)
cez Zapadne
Karpaty do

Lower Lithosphere (+0.30)

Panonskej oblasti,

Asthenosphere  (+0.27)




vysledok hustotného modelovania i profil zo subdukcie oceanickej
pl atne Nasca pod juhoamerickI ko

3—D Gravity and Magnetic Modeling
Along the Chilean Margin at 36—42S Vers. 2/ 2

Gravity: dotted=calculated, solid=measured
Calculated anomaly absolute!
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visledky prieskumu karbonatitov

geol ogick8 mapa ¢t r uBauguergve anomalie
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lokalita Wolfsberg, Rakusko, 2012

Marelner-Gesenk

priestor byvalej bane na hnedé uhlie (neogénny vek)




lokalita Wolfsberg, Rakusko, 2012

vysledna mapa
uplnych
B R N e, Bouguerovych
Bl - W e T WL anomalif
B YRR ~0 (krok: 2 x 2 m)




lokalita Wolfsberg,
Rakusko, 2012

O- Euler V§Isled<y

smo \@ESD |/ d | deconv.
4 S L , -
catomd | | ‘ d | solutions Vr’FnehO
e A prieskumu
3 : 6aLk2f dz a

KTol129é YA
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lokalita Wolfsberg,
odkopana dutina Rakusko, 2012

Abb. 4: Freilegung des durch die geophysikalische Untersuchung festgestellten Hohlraumes (ca. 60 m?)

mit einer Uberlagerung von etwa 3,5 m



lokalita Wolfsberg,
Rakusko,

2016 porovnanie rokov
2012 a 2016
(kontrolné merania)

!!: :?\ Z._‘f

2012 T




JOURNAL OF
APPLIED
GEOPHYSICS

ELSEVIER Journal of Applied Geophysics 46 (2001) 249-262 ———
www.elseviernl /locate /jappgeo

Integration of ground-penetrating radar and microgravimetric
methods to map shallow caves

Milan Beres ™, Marc Luetscher, Raymond Olivier

Institit de Géophysique, Collége Propédeutique, Université de Lawsanne, CF, CH-101 5 Lausanne, Switzerland

Received 1

Switzerland

North (meter)*

3°54'00"
|
I [ |
507680 507720 507760

East (meter)*

d &

Loy iaspling

Altitude (meter)
g 2
[

(=]

prieskum krasovych utvarov



Integration of ground-penetrating radar and microgravimetric
methods to map shallow caves

Milan Beres ™, Marc Luetscher, Raymond Olivier
Tnsiitut de Géaphysigue, Collége Propédentigue, Université de Lawsanne, CF, CH-1015 Lausanne, Swizerland

Received 14 March 2000; accepted 12 February 2001

radargram 1 migrovany rez

Distance (meter)

Time (nsec)

Limestone Depth (meter)

prieskum krasovych utvarov



Integration of ground-penetrating radar and microgravimetric
methods to map shallow caves

Milan Beres ™, Marc Luetscher, Ravmond Olivier
Institut de Géaphysigue, Collége Propédeniique, Université de Lawsanne, CF, CH-101 5 Lansanne, Switzerland

Received 14 March 2000; accepted 12 February 2001

interpretacia i GPR vs. speleolog. prieskum

Microgravimetry
station

i_v y ¥y v it

GPR
interpretation —

=
o
®
3
S
@
©
3
=
<

!
T

L | L]

t———+——— -ttt
40 50 60 70

va v

'L""""Y_L'_L'

Topographic
survey

VS -y
+—

Altitude (meter)

40 50 60
Distance (meter)

prieskum krasovych utvarov



GPR profile 4

—_
Q

~—
A

v

* . « Measured
o Calculated

w
=

wi S S interpretacia i modelovanie
§g 48,00 : Ve e . 7 Al
g ) H/f “ mikrograv. anomalie
0 10 20 30 40 60 70 a0
(b) 1370
E 1360
g |
10 L w0 a0 o s eo - en
= Distance (meter) GPR prﬂfila 4
(a) . >
* .+ Measured
N H_Ms S Galculated b
% 90 VN N ‘/,,wf-—*'-
o1 e
= 34810 ] |l | [

pr2tomnosS sused

s h' 13m0
nebola potvrdena =y
§ [ iy
% _ A ::r::g:lﬂlnn}

l
o 10 2 o 4-u 50 B 70 a0
Distance (mater)




visledky geofyzi k&8l neho

spojenie vysledkov

mikrogravimetrie a
metddy georadaru

(GPR),

overene

Vi deoi ngpeKk = i

3
.2
s
o
]
c
[}
>
o
©

95 100

+ - polohy meracich bodov

Obr. 8 Mapa priebehu lokalnych netplnych Bouguerovych anomalii v priestore kostola
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