
Príkladovéġt¼die (case-studies)

z archeo-geofyziky (mikrogravimetria + GPR)



-asi najlepġia kombin§cia met·d na detekciu dut²n 

(krypty, hrobky, pivnice, atŅ.), najmª teda

v zastavaných priestoroch ïobe sú neinvazívne

-vo vªļġine pr²padov sa navz§jom potvrdzuj¼, s¼ vġak 

prípady, kedy jedna z nich nezareaguje (potom sa 

uvaģuje moģnosŠ detekcie iba jednou met·dou)

Príkladovéġt¼die (case-studies)

z archeo-geofyziky (mikrogravimetria + GPR)



PRĉKLADY POUĢITIA MIKROGRAVIMETRIE

V ARCHEOLÓGII ïDETEKCIA DUTÍN

- prieskum kostola sv. Mikul§ġa v Trnave

- prieskumu kostola Narodenia Panny Márie

v HornĨch Krġkanoch pri Nitre

- prieskum kostola sv. Juraja vo Sv. Juri

- prieskum kostola sv. Jozefa v Beckove

- prieskum kostola Panny Márie v Dolnom Dubovom

- prieskum kostola sv. Kataríny v Banskej Ġtiavnici

-kostol a kl§ġtor Katar²nka, JZ Slovensko

- kostol VġetkĨch svätých, Krásnohorské podhradie

- základy ranno-byzantskej baziliky v Izniku

(bývalá Nicea), Turecko



Mikrogravimetrický a georadarový

prieskum Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

september 2006



výsledky geofyzikálneho prieskumu

Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

pouģit§ metodika:

- mikrogravimetria v sieti 1 x 1 m

(prístroje: Scintrex CG-3M, CG-5, Sodin 214G)

(realizované firmou G-trend s.r.o. a KAEG PRIF UK)

- georadar v tzv. trasovacej modifikácii

(prístroj: Mala Easy Locator EXM+ s 500 MHz a 350 MHz

anténou)

(realizovan® firmou Terra s.r.o., Koġice)



výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave
mikrogravimetria:

rozmiestnenie bodov merania

(854 bodov, plocha cca. 30 x 50m!)

nadmorsk® vĨġky bodov merania

(rozpätie: 2.018 m)



neúplné Bouguerove anomálie

bez opravy o ¼ļinky m¼rov

(pre s = 1.80 g.cm-3)

gravitaļnĨ ¼ļinok m¼rov s hustotou

1.70 g.cm-3 (nepálená tehla)

(18 polygon. hranolov, soft.: Potent)

výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave
mikrogravimetria:



neúplné Bouguerove anomálie

s opravou o ¼ļinky m¼rov

(pre s = 1.80 g.cm-3)

výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave
mikrogravimetria:

neúplné Bouguerove anomálie

s opravou o ¼ļinky m¼rov a

odstráneným lineárnym trendom

výstup



výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

mikrogravimetria:

neúplné B ouguerove anom §lie s opravou o ¼ļinky m¼rov a odstr§nenĨm line§rnym trendom

výstup



výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

merania GPR:

priebeh profilov GPR (trasovacia met·da) s vyznaļenĨmi detekovan²mi dutinami



výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

výsledky GPR a mikrogravimetrie spolu



výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

spojenie výsledkov mikrogravimetrie a metódy GPR
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výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

spojenie výsledkov mikrogravimetrie a metódy GPR
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výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

spojenie výsledkov mikrogravimetrie a metódy GPR
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spojenie výsledkov mikrogravimetrie a metódy GPR

4
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výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

známa

krypta (chodba)

1:0 pre mikrogravimetriu



výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

spojenie výsledkov mikrogravimetrie a metódy GPR
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výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

spojenie výsledkov mikrogravimetrie a metódy GPR
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výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

spojenie výsledkov mikrogravimetrie a metódy GPR
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výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

spojenie výsledkov mikrogravimetrie a metódy GPR
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anomálie 8 a 9 svojim anomálnym

charakterom nezodpovedajú    

s vysokou pravdepodobnosŠou

prejavu prítomnosti krýpt, ale iba

Ŏahġ²ch objektov v podloģ²

(bez GPR indikácií)



výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

spojenie výsledkov mikrogravimetrie a metódy GPR

10?

10

GPR poskytuje indikáciu prítomnosti

prázdneho priestoru tesne pri múre,

priļom mikrogravimetria na tomto

mieste nevykazuje ģiadne anom§lne

hodnoty (lokálne minimum)

1:1



výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

vġetky GPR anom§lie boli n§sledne overen® videoinġpekciou ï
navŘtan²m a zasunut²m priemyselnej mini-kamery s osvetlením

1. vŘtanie po odkryt² dlaģby2. paģenie3. vsunutie kamery do otvoru

4. obhliadka priestoru 5. nahranie videosekvencie 6. opªtovn® uloģenie dlaģby



výsledky geofyzikálneho prieskumu Dómu sv. Mikul§ġa v Trnave

spojenie výsledkov mikrogravimetrie a metódy GPR

vĨsledky videoinġpekcie:

ǒ
ǒ

ǒ

ǒ
ǒ

ǒ

ǒ

overen® prakticky vġetky d¹leģit®

indikácie GPR (na 90 % totoģn®

s mikrogravimetriou)   -

-vo vġetkĨch pr²padoch bola

potvrden§ pr²tomnosŠ

stredovekých krýpt

ǒ



Mikrogravimetrický a georadarový prieskum kostola 
Narodenia Panny M§rie v HornĨch Krġkanoch (pri Nitre)

(letn§ ġkola INCA2009)

-georadar (sieŠ profilov 0.2 x 0.2 m),

hlavn§ loŅ

-mikrogravimetria (sieŠ bodov 1 x 1 m), 

hlavn§ loŅ + svªtyŔa



prieskum kostola Narodenia Panny M§rie v HornĨch Krġkanoch

(letn§ ġkola INCA2009)

georadar ïploġn® rezy

hŌbka º20 cm hŌbka º60 cm

hŌbka º150 cm hŌbka º340 cm 

faloġn§ anom§lia

(elektrický kábel,

leģiaci na podlahe)



prieskum kostola Narodenia Panny M§rie v HornĨch Krġkanoch

(letn§ ġkola INCA2009)

Ŏav§ ļasŠ hlavnej lode

georadar ïradarogramy (rezy)

prav§ ļasŠ hlavnej lode

hŌbka º100 cm 



na vĨpoļet ¼ļinkov m¼rov tu bol pouģitĨ novĨ (fotogrametrickĨ)

prístup, vedúci k tvorbe 3D modelu z polyhédrov

prieskum kostola Narodenia Panny M§rie v HornĨch Krġkanoch

(letn§ ġkola INCA2009)
mikrogravimetria 



prieskum kostola Narodenia Panny M§rie v HornĨch Krġkanoch

(letn§ ġkola INCA2009)
mikrogravimetria 

výsledná mapa reziduálnych 

Bouguerových anomálií

mapa modelovaných 

¼ļinkov m¼rov



prieskum kostola Narodenia Panny M§rie v HornĨch Krġkanoch

(letn§ ġkola INCA2009)
mikrogravimetria 

výsledky kvantitatívnej interpretácie mapy reziduálnych Bouguerových 

anomálií (Eulerova dekonvolúcia a 3D hustotné modelovanie)



prieskum kostola Narodenia Panny M§rie v HornĨch Krġkanoch

(letn§ ġkola INCA2009)

mikrogravimetria + georadar

-polohy min²m gravitaļnĨch

anomálií sú v zhode

s miestami vysokých 

amplitúd odrazených 

radarovĨch vŌn (dutiny)

anom§lie zatiaŎ neoveren®

video -inġpekciou alebo 

archeologickou sondou



Mikrogravimetrický a georadarový prieskum kostola 

sv. Juraja vo Svätom Juri pri Bratislave (2010)

orientácia lokálneho

súradnicového 

systému

polohy mikrograv.

bodov

Georadarový a mikrogravimetrický

prieskum (2010/2014)

vertikálny radargram

na profile: y = 59.5 m



Mikrogravimetrický a georadarový prieskum kostola 

sv. Juraja vo Svätom Juri pri Bratislave (2010)

GPR ïhŌbka cca 0.1 m GPR ïhŌbka cca 0.8 mGPR ïhŌbka cca 0.5 m



mikrogravimetria mikrograv. + GPR (0.6 m)



Georadarový a mikrogravimetrický prieskum okolia

kostola sv. Juraja vo Svätom Juri pri Bratislave  (2018)



Georadarový a mikrogravimetrický prieskum okolia

kostola sv. Juraja vo Svätom Juri pri Bratislave  (2018)

výsledky GPR ï plytġie ¼rovnevýsledky GPR ï hlbġie ¼rovne



Georadarový a mikrogravimetrický prieskum okolia

kostola sv. Juraja vo Svätom Juri pri Bratislave  (2018)

mikrogravimetria



Mikrogravimetrický a georadarový prieskum kostola 

  sv. Jozefa pestúna v Beckove

GPR ïhŌbka cca 0.7 mmikrogravimetria

Georadarový a mikrogravimetrický prieskum (2018)

spolu



Mikrogravimetrický a georadarový prieskum kostola 

  sv. Jozefa pestúna v Beckove

GPR ïpriestor

medzi lavicami

0.20 m

Georadarový a mikrogravimetrický prieskum (2018)

0.65 m 0.70 m 0.85 m



Mikrogravimetrický a georadarový prieskum kostola 
Nanebovzatia Panny Márie v Dolnom Dubovom (pri Trnave)

GPR ïhŌbka cca 1.5 m mikrogravimetria

Georadarový a mikrogravimetrický

prieskum (2014/2015)



gravimetria ï Scintrex CG-5

GPR ï GSSI 400 MHz 

georadarový a mikrogravimetrický  prieskum Ăkostol  sv. Kataríny, BĠñ

GPR vert. rez (originál)

GPR vert. rez (interpret.)

neúplná Bouguerova anomália (2.0 g.cm-3) GPR horiz. amplitúdový rez


