ZAKLADY APLIKOVANEJ GEOFYZIKY -
MAGNETOMETRIA

geomagnetic

Magnetometria: odvetvie aplikovanej geofyziky, ktorée
sa zaobera meranim, spracovanim a interpretaciou
anom8l 12 zemsk®ho magnet |



skriptd : webstrank an a g kajedry : www.kaeg.sk
- vpravo vstrede (Ul ebn®

Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

Katedra inzinierskej geologie, hydrogeologie a aplikovanej geofyziky
Oddelenie aplikovanej geofyziky

Novinky Zaujimavosti Vyskum Zamestnanci Stbory Fotogaléria

O nés

mm Slovencina
Aplikovana geofyzika je sticastou vied, ktoré meraji a vyhodnocuju fyzikalne polia Zeme a zameriava sana S8 Angliétina
ich stadium s cielom rieSenia stavby litosféry - od prvych centimetrov pod zemskym povrchom az do hlbok e
radovo stoviek kilometrov. Jej tlohou je detekcia a popis roznych podpovrchovych objektov - ide najma o
geologické, pedologické, hydrogeologické, loZiskové, archeologické a antropogénne Struktiry.

Hladat

Strategicky vyznam ma aplikovana geofyzika najma pri prieskume rudnych a nerudnych surovin, dalej pri
vyhladavani ropy a plynu, nezastupiteln tlohu pri stidiu hibinnej (globalnej) a regionalnej stavbe, vyuziva
sa aj v hydrogeoldgii a inzinierskej geologii. Jej vyznamny podiel je tiez v ekoldgii a environmentalnej
geologii, najma pri urCovani a mapovani seizmogénnych zon, neotektoniky recentnej dynamiky a pri
ur¢ovani antropogénnych vplyvov na Zivotné prostredie, najma vplyvov znecistenia, tiez skladok odpadu a
najma ulozisk radioaktivneho odpadu. Rychla navigacia

Studijny program Apli ” mentalna fyvzika ako nedelitelha stcast geologickych vied je
krajnym odborom, s nepriamym urcovanim Sirokého spektra geologickych Struktar na zaklade fyzikalnych
vlastnosti horninového prostredia a ich odrazu v geofyzikalnych poliach. Histéria
Podla skiimaného fyzikalneho parametra vyuziva metody:

Fotogaléria

seizmiku, geoelektriku a elektromagnetiku,
gravimetriu, magnetometriu,

radiometriu a metody jadrovej geotyziky,
karotaz (meranie vo vrtoch),

geotermiku,

Stadium petrofyzikalnych vlastnosti.

Nasa katedra/oddelenie je jedinym Skoliacim pracoviskom 3

aplikovanej a environmentalnej geofyziky v Slovenskej : o Projekty APVV
Republike v ramci dvoch vyssich stuprioch VS vzdelania - v

ramci magisterského a doktorandského Stidia. Zabezpecuje vyuku metdd poznavania fyzikalnych prejavov

horninového prostredia: gravimetrie, magnetometrie, geoelektriky, seizmiky, radiometrie, termometrie a




ZAKLADY APLIKOVANEJ MAGNETOMETRIE
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MAGNETMETRIA

Meranie, vyhodnocovanie a interpretacia anomalneho
YF3IYySGAO]l SK2 LI2UI

R .- 7
: .»A.sg_',{r‘_ ) i
. ‘:-j,_,,:.' «

., . A S

-
DN

-
HA

\Y

Magnet en

ADe
magnet

kni he
per manent nl

Wiliam Gilberti v
ako veOkIl



zakladné pojmy T magnetické pole

Magnetické pole sa nachadza v okoli:
- permanentného magnetu,

Pr e J aVv u J e S a p 1 soben? | '_ _l |

Popisujeméno2R & f S Qrakio@WRiGSt A A Y| YA
magnetckaintenzitaH (primarnepole), [A@n] _
magnettkaindukciaB (vyvolanépole),[T], pouO N GInTY S

medzinimiplatiR ¢ f 80 AUBse mH

kde m¢ magnetckapermeabilig, ktora udavamieru magnetizacigatky
v dosledkupOsobeniamagn LJ2 Uddiotka[H@ L = N@A2].
t 2 dzO Napttv.Yefativnu magretickd permeabiliu
(bezrozmernés N & ) 2ndmy Y m=mdx,
m, ¢ permeabilitavakua(4p Q07 H'Y)
ALJ2 dzO Negttv.biBemovimagnetick(susceptibilituk): m =1 +k



zakladné pojmy 1 zemské magneticke pole (ZMP)

Vznik zemskéhomagnet i ck ®ho poOa:
Zakladom jeho generovania je pohyb vodivych hmot (elektricky nabitych
| ast2c) vo Vv orkhydranagmetodpandnmc&eé javy.

North geographic South magnetic
pole

Compass

South geographic
pole

V s¥%| asnost i sesemy magnetitky dokva bl 2 zkost i
geografickéhopdluaj u gnl ma g nps seveecn&m geggrafickom pole.



zakladné pojmy 1 zemské magneticke pole (ZMP)

Z celoplanet8rneho hOadi ska § ktor&z vyl

~

t vor2 ochrannl Agt2tfA Zeme pred t z\
energeticklch | ast2c, ktor® s¥%b emi:t

Kysl 2k: Produkuje najlastejgi i200ler),enog|l
ale pri vygg2ch poloh8ch mtge sp?!so
Dus?2k: Sp'sobuje modr®, fialov® al ebo r



zakladné pojmy 1T zemské magnetické pole (ZMP)
SEVER

miesto merania
(observatérium)

smer | kolmy
(do  Zeme)

Rozklad vektora totalne] magnetickej indukcie (T) na z |
H,X,YaZ. D!l egit® s¥%W tieg uhly



zakladné pojmy T zemské magnetické pole (ZMP)

miesto merania
(observatérium)

smer | kolmy
(do | Zeme)

PodOa jednoduchlch goniometr .|
(X, Y, H, zZ, T KXW HBDkosti ve
Z=Tsinl,H=Tcosl,X=HcosD,Y=HsinD.
CelyvektorTvi eme vyskladaS z jeho
T=H+Z=X+Y+Z=TXIi1+Y|]+ZKk),

T =T(cosl cosD i + cosl sinD | + sinl k),

kde i, |, k sU elementarne vektory v smere 0si X, y a Z.



zakladné pojmy 1T zemské magnetické pole (ZMP)

--
S [ e e

EXI stuj Ya tzv. kal kul al ky par amet |
https://www.ngdc.noaa.gov/geomag-web/




https://www.ngdc.noaa.gov/geomag-web/

MOAA = NESDIZ = NCE! (formerly NGDC) = Geomagnetism

Magnetic Field Calculators

J Declination ‘ | U5 Historic Declination | | Magnetic Field | ‘ Magnetic Field Component Grid |

Magnetic Field Estimated Values o

Magnetic field is calculated using the most recent World Magnetic Model (WMM) or the International Geomagnetic Reference Field (IGRF) model. For 1590 to
1900 the calculator is based on the gufm1 model. A smooth transition from gufm? to IGRF was imposed from 1890 to 1900. The calculator provides an easy
way for you to get results in HTML, XML, or CSV programmatically (4P1). For more information click the information button above.

Calculate Magnetic Field Lookup Latitude / Longitude

Either enter a zip code, select a country/city, or search for an
address at USGS Earth Explorer.

Latitude:

Longitude:

) ) U.5. Zip Code:
Elevation: ) GPS @ Mean sea level

0 Kilometers |E|

.OR -

Country: -Choose a country-

Model:  ©WMM (2014-2019) CIGRF (1590-2019) City: Choose a city- | v

Start Date: Year 2017 |Z| Month 12 |Z| Day 5 |Z| Cet & Add Lat/Lon

End Date: Year 2017 |E| Month 12 |E| Day 5 |E|

Step size: 1.0




https://www.ngdc.noaa.gov/geomag-web/

NOAA = NESDIS = NCEI (formerly NGDC) = Geomagnetism

Magnetic Field Calculators

Declination U.S. Historic Declination Magnetic Field Magnetic Field Component Grid Correct My Compass

Registration

Magnetic Field Estimated Values o

Magnetic field is calculated using the most recent World Magnetic Model (WMM), World Magnetic Model High Resolution (WMMHRY), or the International
Geomagnetic Reference Field (IGRF) model. For 1590 to 1900 the calculator is based on the gufm1 model. A smooth transition from gufm1 to IGRF was
imposed from 1890 to 1900. The Enhanced Magnetic Model (EMM) is a research model compiled from satellite, marine, aeromagnetic and ground magnetic
surveys which attempts to include crustal variations in the magnetic field too fine to appear in the World Magnetic Model. The calculator provides an easy way
for you to get results in HTML, XML, CSV, or JSON programmatically (AP1). Registration is required to access this service. Please register using the API
registration link on the top right.

Calculate Madanetic Field Lookup Latitude / Lonaitude

Magnetic Field

Model Used:

IGRF2025

Latitude:
Longitude:

Elevation:

48.2° N
17.1° E

0.0 km Mean Sea Level

Date

Declination
(+E|-W)

Inclination
(+D |-U)

Horizontal
Intensity

North Comp
(+N |-5)

East Comp
(+E |-W)

Vertical Comp
(+D |-U)

Total Field

2026-05-05

5.4753°

64.8406°

20,928.2 nT

20,832.7 nT

1,996.9 nT

44,556.7 nT

49,226.9 nT

Change/year

0.1039°/yr

0.0200°/yr

5.6 NT/yr

1.9 nT/yr

38.3 nT/yr

52.3 nT/yr

49.7 nT/yr




zakladné pojmy T zemské magnetické pole (ZMP)

Tieto hodnoty (zl ogiek ZMP) sa meni
hodnoty (mapy) uv 8§ dpoahp Yaapv. g0d9Y0, 20119.8). u r

Existuje n i e k m&ddmatickych modelov (matematicky aparat inokedy)
Zemského magnetickéhop o O a

- IGRF = International Geomagnetic Reference Field (spravuje od roku
1965 asociacia IAGA = International Association of Geomagnetism and
Aeronomy),

s Y4l a svisoeryich geof. softvérov (napriklad Geosoft Oasis Montaj)

-  WMM = World Magnetic Model (spravovany U.S. National Geophysical
Data Center (NGDC), British Geological Survey (BGS) a National
Geospatial-Intelligence Agency (NGA))

- EMM = Enhanced Magnetic Model (spravovany National Oceanic and
Atmpspheric Administration, NOAA), na zaklade aj satelitnych dat,
posledna verzia EMM2017 plati pre periody 2020.0 a ¢2022.0



zakladné pojmy T zemské magnetické pole (ZMP)

miesto merania
(observatérium)

smer | kolmy
(do ' Zeme)

PHO832N Magnetic Needle Inclination/Declination
Demonstration Compass

S tymito parametrami g € 0 ma g n sUvig & Wea a amplitida
magn. anomalii na roznych miestach na zemskom povrchu.



zakladné pojmy T zemské magnetické pole (ZMP)

svetova mapa, izolinie inklinacie = tzv. izokliny
(pre epochu 2020.0), zdroj: British Geological Survey



zakladné pojmy T zemské magnetické pole (ZMP)

60°E 120°E 180°

svetova mapa, izolinie deklinacie = tzv. izogony
(pre epochu 2020.0), zdroj: British Geological Survey




zakladné pojmy T zemské magnetické pole (ZMP)

Magneticka anomalia gul'ového telesa v réznych
zemepimych Srkach

s§ s urlitl mi

K 81
t nos Sami sa zn Ya
ktor ® sa pot on hagr
S parametr ami | ndu] Yac e

suvisi aj tvar a amplituda magnetickych anomalii



zakladné pojmy T zemské magnetické pole (ZMP)

V. priebehu hi st orviacngsbbodmu d ! b
prepolovaniu magnetickych polov.

merania v priestore Atlantickeho oceanu
(Rald and Mason, 1961)

odvetvie geofyziky i paleomagnetizmus a archeomagnetizmus



MILLIONS OF YEARS AGO

JARAMILLO
NORMAL
EVENT

OLDOVAN
NORMAL
EVENT

MAMMOTH
REVERSED
EVENT

BRUNHES
> NORMAL
EPOCH

MATUYAMA
> REVERSED
EPOCH

GAUSS
> NORMAL
EPOCH

GILBERT
> REVERSED
EPOCH

‘\\\




pristroje v magnetometril

pristroje na meranie magnetickej
iIndukcie sa nazyvaju magneto metre

|l ch rozmani tosS Jje omnoho vée



pristroje v magnetometril

Pristroje v magnetometrii sa nazyvaju magnetometre .

Existuju rozne rozdelenia:

skalarne (meraji v e O kTo, se®torové (t r oj z I),0

meranie na jednej urovni alebo rozdielu T na dvoch
urovnicach (tzv. gradientové magnetometre),

sposobmeraniat st op alebdnwalbk i n
(samostatna kategoria su letecké magnetometre),

rozne fyzikalne principy,



pristroje v magnetometril

Protonovy magnetometer: o

Zalogenl na gt Ydi u
VO vonkajgom magnet
(ako medium sa poug
bohatd na vodikove atomy - voda, Sosled

alkohol). e

© O O



pristroje v magnetometril

Protonovy magnetometer:

Mer ac? | as s ¥ d
prip. zlomky sekundy
(patr?2 medzi PO t

Vn%t orn8 presnos
0.1 nT, vonkaj gl
Vyug2va Sa naj m?

aplikaciach.




pristroje v magnetometril

Magnetometer s ferosondou (flux -gate):

Zalogenl na induk|lnom prin
v permaloyovom jadre, ktory je
ovpl yvRovanl vonk.

e sense &
feedback

Rod Core Fluxgate




pristroje v magnetometril

Magnetometer s ferosondou (flux -gate):

Pr

a

Mer ac? | as: zl omk
Lasto poug2van® Vv
Vv tzv. gradientovom prevedeni

(pole je meraneé v 2 Urovniach)

a v multi-senzorovom usporiadani.



pristroje v magnetometril
Magnetometer s tzv. optickym pumpovanim:

Vyug2va tzv. feempeaov aef ekt
energetickych hladin elektronov
vo vonka | g magn. poli.

Mo Magnetic Field kMagnetic Field present

Tento jav sa sleduje vo vyparoch cézia alebo draslika, ktoré su
nasvecované monochrom. svetlom alebo laserom (opt. pumpovanie).



pristroje v magnetometril

OC®ziovIli o magnetometer:
(Cs-vapour magnetometer)

Merac?2 | as s% r8dovo desati
(patr? medzi najrlchlejgile
Vn¥%t orng presnossS e nalrikr o

J
Vyug2va sa najm? pri UXO, g




pristroje v magnetometril

OC®ziovIi o magnet omet er
(Cs-vapour magnetometer)

Ni ekedy sa poug2vaj % aj v (¢

—

:
——

vVo v&]l gine pr2zpadov poug?2\



magneticke vlastnosti latok
magnetickapermeabilitaa susceptibilita



magnetické vlastnosti latok permeabilita

P o d kpdnoty ¢, delime latky na:

diamagneticke (8 < 1), zoslabuju magn. pole (napr.
voda, organicke Iatky, ale aj niektore kovy: Cu, Ag, Au, Hg, BI,)

paramagnetické (e, > 1),z o s i ImBgm.jpdle (napr. Al,
Mn, Cr, Pt)

feromagnetické (¢, >> 1) vyrazne z o s i | niagnj ?
pole (4 kovy: Fe, Ni, Co Gd).

Pozn.: Prvok Neodymium (Nd) je paramagnetlcky a jeho
vlastnostisaz o s i lib&wz |44 e s1F a B.

Diamagneticke  latky su z magnetickeho p o O
vypudzovane, paramagneticke a feromagneticke su
naopak do magnetického p o W& aho yahgb®&merom
do miesta s n a | v yigtgnaitau p o Oanzromagnetlcke
latky sid o k 8mipgnetizmusaji zapam?t aSo

(tzv. remanentna magnetizacia).



magnetické vlastnosti latok permeabilita

P o d kpdnoty ¢, delime latky na:

diamagnetické (g, < 1), zoslabuju magn. pole (napr.
voda, organicke latky, ale aj niektoré kovy: Cu, Ag, Au, Hg, Bi,)
paramagneticke (¢, > 1),z o s i ImBRgn.jp&e (napr. Al
Mn, Cr, Pt)

feromagnetické (¢, >> 1) vyrazne z o s i | nikagn} *
pole (4 kovy: Fe, Ni, Co, Gd).

Diamagnetic Para/Ferromagnetic

Siloliary magn. poOa s¥% buN v\



magnetické vlastnosti latok permeabilita

Material fho

Permalloy 20 000 - 140 000
Zelezo 300 - 10 000
Kobalt al - 200

Hlinik 1,000 023
Kapalny kyslik 1,003 620
Plynny kyslik 1,000 001 86
Platina 1,000 264

Méd 0,999 990

Voda 0,999 991




magnetické vlastnosti latokzakladné pojmy

Paramagnetickym latkam nezostava po Av y p n
Vv 0 n k a| mageetického p o Onaagneticky moment,
v pripade feromagnetickych je to rozdielne T zostavaju
zmagnetizovaneé.

Tento jav opisuje magneticka hysterézia (krivka):

Bg 1 stav nasytenia
(max. hodnota B),
B, remanetna
magnetizacia,

He T koercitivna
Intenzita,

PodOa vegOko.
delime
feromagnetickeé latky
na magneticky makke
(mala He) a tvrde
(veOR8&8 H




magnetické vlastnosti latokzakladné pojmy

Paramagnetickym latkam nezgstava po Avypn
v onkaj dgnagadtického p o Omagneticky moment,
v pripade feromagnetickych je rozdielne 1 zostavaju
zmagnetizovane.

Rozpoznavame tzv. indukovanld magnetizaciu a
remanentnd magnetizaciu.

Remanentna magnetizacia (NRM):

- termoremanentnd (pri pdésobeni vonk. magn. p o O a
po tom, ako klesne teplota horniny pod Courierov bod)

- chemicka (prik r y g t avlineralay z chém. roztokov)

- detriticka (pri sedimentacii tlomkov feromagn. hornin)

- viskézna (pri dlhodobom pdsobeni p o Qoaejavuje sa
najma pri magneticky makkych latkach)

- 1zotermalna (kratkodobé posobenie, napr. uder blesku)

- dynamicka (pri tektonickych procesoch)




magnetické vlastnosti latok susceptibilita

V magnetometriisaokrempermeabilityLJ2 dz@jN & |
susceptibilitZ LINAG2Y LI I GN 2SRY z

m=1 +k

k ¢ susceptibilitZ A RS 2 06SI NRBIT YSNY
tzv.[Sljednotky]; vo vakuu platk = Q

Susceptibilitge podobna v analogii na hustotu v gravime
I ONJF ONZ |12 airatyz al RIY
magn poli.



magnetické vlastnosti latok susceptibilita

k < 0,m < 1¢ diamagnetckélatky (mineraly),
hodnoty: -106 1 €105[SI] napr:1 NB Y S z
kalcit OA @ O S Eadraviddhalith galenit

k> 0,m > 1¢ paramagnetkélatky,
hodnoty: 10> a g -31], napr. p/roxén, olivin,
amfibol, botit, pyrit, siderit, muskovit..

k>>0, m>>17 feromagnetické latky,
hodnoty: 102a g *4[%l], napr. magnetit,
titanomagnetit, ulvospinel, hematit, ilmenit



magnetické vlastnosti mineralov

Pri celkovej magnetizacii hornin sa najviac prejavuju
feromagnetické mineraly, ktoré su v naprostejv 2 | gi n e
rudnymi mineralmi i oxidy, hydroxidy, sulfidy.

Napriek t omu, ge s¥ | avsetdol agle@wromin
dokonca akcesoricklmi zIl ogkam
cela hornina chovala feromagneticky.

S
K
»
N

limonit

magnetit



magneticke vlastnoshornin

SEDIMENTY

000001 00001 0001 001 01

Susceptibilita v j. SI

Naj mene | Amagneti ck®o0 h
(okrem r%d geleza a nik




magnetické vlastnosti latok Curieho teplota
Pri zahriat?2 | 8tok nad url i t¥s tepc

Mineral Composition Magnetic Order |T.(°C)
Oxides

pred Magneite 5 5-585|

nahriatim Ulvospinel
RN Hematite

[Imenite

1 Maghenute

Jacobsite

Trevorite

Magnesioferrite
Sulfides

po Pyrrhotite
nahriati Greigite

Troilite
Oxvhydroxides
Goethite

1 Lepidocrocite

Feroxyhyte

magnetické mineraly




Meranie a zakladné spracovanie danvagnetometrii;

- samotné meranie s pristrojom v teréne

- oprava o variacigeomagnetickéhcJz U'|:

-2RLEENGIYAS O g0 y 2 NOTH f
600U UAAUAOTS YSUsReée | f S
tzv. IGRF alebo WMM)

-1 SRSYAS OLISOAl fyeOoK 2
medzi senzormi

-A Yy U SN1J2t t OADN aidaliziclald LJ2 U
OFFNBoOoYS FftSo02 2. 0GASz?

- pozn.: rliektorl’ autorl zavadzaju a] magneticke terén
12NBS1OAS 6yAS 2SS G2 0Ol




Pl

variaciegeomagnetickéhdJ2 tJ& I 4 2 S | Y S
dlhodobée

sekdarnec procesyvo vnutri zemskéhdelesa(500rokov);
zmeny aktivity Sinkemm ®p NB 6yt LISNA2RA OA

kratkodobé:

denné a poldenné va[iécie (SL'IViSiaVSJ’Oté.CiOU Zeme)
magnetické barkg Y SLINI A RSf yS 6agOdAanl

SY¥% registrovan® v observat - -ri 8§
magnet ometrom. Niekedy sa z dSs



S (scalar - nt)

21005.0
21000.0
20953.0
20950.0
209850
205800
20975.0
209700
209650
205960.0

20100
2000.0
19500
19580.0
15700
1560.0
1530.0
15400
19300

442650

442600

442550

442500

442450

442400

HRB (Hurbanovo)
Data type: reported, 1-minute data

“v!vw”'\v-»’\ \ /N
4

3 ™ Iv\\d‘/\\/ﬂ .‘\,./" J ‘\/\

' J‘/’M""’vav/

01:00 0300 0500 0700 0800 1100 1300 1500 17:00 1%00 21:00 2300
Time In hours (UTC) for 22-Aug-2023 (day number 234)

graficky zaznam
z observatoria HRB
zo dRa 22.

8




HRB (Hurbanovo) HRB (Hurbanovo)

Data type: reported, 1-minute data Data type: reported, 1-minute data
21040.0

21000.0
210200

A
21000.0 \/ 20995.0

/ N
209800 209500
20960.0

20940.0 L')' '/\y‘\/\# A | . 20985.0
209200 ! ‘\j | ad \V \ 20980.0

20900.0 v

20880 0 LY

20860.0 V
2060.0

A
AV AN 7
'N'\‘ Y 20975.0

205970.0
19500

20400

1585.0
2020.0

BT 1980.0
19800 | 15750
1960.0 ) AY ad 70.0
1940.0 ' 19650

195200 1960.0

43388

443200

442900
442890
443100 442880

44287.0
44300.0 44286.0
44290.0 442850

442840

442800
442830

490520

45050.0
490480 '\J\
45046.0

490440

-nt)
-nt)

Al

S (scalar
S (scalar

490420
01:00 0300 0500 07:00 0%00 11:00 13:00 1500 17:00 1%00 21:00 23:00 01:00 0300 0500 07:00 0%00 11:00 13:00 1500 17:00 1%00 2100 23:00
Time In hours (UTC) for 01-Dec-2023 (day number 335) Time In hours (UTC) for 024an-2024 (day number 002)

zaznam z observatéria HRB zodni01.-0 2 . 1 2 .




zber dat v teréne:

Magnetometriaje spomedzi geofyzikalnych [netéd na uplnom vrch
6 2 & lhustotg Zbdru Udajov | NB 1 | 6 SNHz Rt @
ibay A ST 2ULt e KRDONE Sy 2 ayUh SYIS2RUINAE QBN
v 02KO2 KUFRAA]lIl &lmagndénietyyS O N.
(high-definition).

aSNAI al NHz6YyGQi @2 I@b%fdﬂﬁ@‘[‘égf@%cﬁz
dronyd + Ol R S walkiRgnod®, keidlyl s@ mheria plynulo bez
zastavenia. Detto plati samozrejme aj o leteckagnetometrii

.
OB

ef

s @0 1 aigh
1 : Y 1%125
sy
+"a{'-l
T

el
f




n a | n otrergly fedrony a AUV
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hodnotové posuny medzi senzormi (theadingerror):

povodné data filtrované data
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Dobré skusenosti su s tzv. medianovymi filtrami alebo postupom,
ktory sa nazyva ako tzv. mikroleveling.



priklad interpolacie vyslednych hodnlbT do mapy:
(poleD¢ &l YAS{TSReé @ Iy3fAaro]
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mapa DT T uzemie Slovenska
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mapa DT i stredna Europa
(European and Mediterranean Magnetic Project, 2011)
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Poznamka: satelitné merania

system 3 satelitov: SWARM (ESA)
okrem samotn®ho magnhn
meran® aj jJeho vygagil

zali atok misi e:



Interpretacia v magnetometrii

INTERPRETAQ]A

kvalitativna kvantitativna

Kvalitativna ¢ opisuje kvalitativne poleDT
kvantitativna ¢ dzNB dz2 S rézihénijo® e avé a
hustotnéLJF N} YSUNB Ol dzR2 DI yé OK

R8f SOAGS Llayeay

a) priamautlohacLINA T RFyéeéOK LI NF YSI
ich magneticky efekt (tzunodelovanie

b) obratend dlohac2 LJ- 6 Yyt gt 2Kl oyt NROY

Aj tu (ako v pripade gravimetrie)z o st 8va v pl atnost.
rregenia obr8tenej %l ohy.



Interpretacia v magnetometrii

Anomalie od zmagnetizovanych
objektov maju v g ddipdblovy charakter.

Tvar anomalie a jej amplitida
zavisi od viacerych faktorov:

smer vektora magnetizacie

(v pripade iba indukovanej

magnetizacie i zemepisnag 2 n,k a

tvar telesa (natiahnutie v smere
magentizacie),

h Obklao ¢ &lesa,a

magneticka susceptibilita.




Interpretacia v magnetometrii

ﬁ@ﬁ g 3=0 Gravity and Magnetic Modeling THE M“GHET'C_“HGM“L\I’ l:lf
ﬂ LAUSANNE, Switzerland, Oct. 1986

[nT] Magnetics T (rern+ind): dotted=calculated, scolid=measured
0 Caleulated anarmaly absolute)

46450 nT
fiz"

3.45 E-3 g5
Field nbservations

Calculated field

Vystup modelovania magnetickeho
anom8|l neho poOa
ul ogenlch telies

Aj] tu zosts8va v platnost| nej e



@ & dzQragnétdinetrie

-v regions8lnej a g,tr uk
-v Il ogi skovom a rogpnon
- V environmentalnom prieskume,
- detekcia archeologickych objektov
- detekcia nevybuchnute] municie

(UXO = UneXploded Ordnance ),
-at N.



aplikacie magneto metrie
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aplikacie magneto metrie
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priklad i anomalne magnetické pole (magneticka indukcia) SR 1
-detail v obdOgni ku bude zobr aze




aplikacie magneto metrie

-520000 -500000 -480000

Scale 1:750000

10000 20000

priklad T detail: anomalne magneticke pole (magneticka indukcia)
z pohranil|lia SR, MaNarska a Rak?¥sKk



magnetick8 anom8lia pochovan®

AT (magnetic field, TMI) Bouguer anomalies (2.67 g.cm™)
[nT] ' [mGal]
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interpretovany seizmicky rez MXS2 profil vrtu
Diakovce
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Colour Image of Total Magnetic Intensity
Chevallier Ranch
Surveyed for the Montana Army National Guard

priklad : anomalne
magneticke pole
(magneticka indukcia),
zmerane

nad bazaltovym
sopelnlilm apa
(plocha cca 0.6x0.8 km),

lokalita Chevalier ranch,
Montana, USA




aplikacie magneto metrie i UXO detekcia

MagSys+ - [D:AMOJEDD~1\MAGA\MAGSYS542164HP5U.GRD] MmEE
File | Interpretation Wiew Filter Options  Help
Extract Profiles
v Mark Dipoles

Delete Interpretation i Yiew from: Azimuth 143 Elevation: 17
Hurmbering - 30.80m
Sorting . -0.40
Edit [nfarmation
EM Data
Wiew Interp Mumbers
LCombined Interp 4
Auto Interpretation

e
Seoiiess
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iaglarl”J e =
|J hdows Commander 4.51 | ﬁ MagSys+ - [D:AMOJE. .. @ Bez_nazvu - Skicar |

Priklad T typicke dipolové anomalie namerane nad objektmi
nevybuchnutej municieT UXO( gel ezn® pr oj ek




nevybuchnuta municia z obdobia 2. sv. vojny,
|l okali ta Gelezng Studi en|

vykopané objekty
(minometné granaty 81 mm)

v ey

The “dig sheet”




prieskum ri él neho
stavba Starého mosta:
(nevybuchnuta municia)

Ziskana mapa anomalneho
magneti ck®ho poOa
poukazuje na relativne

veOk® mngoeglsetzvnol c h
objektov na dne rieky.

dna



