dalSie korekcie, vyskytujuce sa pri tvorbe UBA
Ags = g — g, + 0.3086h — 0.0419hp - B + T

standardneé:
- batymetrické korekcie (oceany, moria, velké jazera alebo priehrady),

- atmosfericka korekcia (u¢inok atmosféry pod bodom merania),

- oprava o ucCinky murov (v mikrogravimetrii),

- tzv. Poincaré-Preyova korekcia (pri meraniach v podzemi a vo vrtoch),
- tzv. EotvOsova korekcia (pri meraniach v pohybujucich sa objektoch).
nesStandardné:

- tzv. nepriamy geofyzikalny efekt (vyplyvajuci z rozdielov
medzi elipsoidom a geoidom),

- vplyv uCinku reliéfu za Standartnym polomerom (166.7 km),
t.j. uCinok topografie (ale aj batymetrie a kryosféry) okolo celej Zeme,

- vplyv hlbsich nehomogenit (k6rové, plastove), izostatické korekcie.



dal3ie korekcie, vyskytujuce sa pri tvorbe UBA

batymetricka korekcia hustota, pouzivana pri batymetrickej korekcii:
07 2.67-1.03=1.64 g-cm™
(1.03 — priemerna hustota morskej vody)
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- upravuje ucinok hmot v priestoroch ocenanov a mori,

- jej hodnota je kladna a pripogitava sa ku UBA,

- na uzemi SR sa nepocita,

- v niektorych Statoch (napr. Rakusko) sa pocitaju uc€inky velkych
alpskych jazier,



dal3ie korekcie, vyskytujuce sa pri tvorbe UBA
batymetricka korekcia
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priklad pripravy digitalneho modelu terénu (Merit) na vypocCet lokalnej
batymetrickej korekcie v pripade odstranenia uginku Zenevského jazera



dalSie korekcie, vyskytujuce sa pri tvorbe UBA
atmosfericka korekcia

vyplyva z oSetrenia gravitacného ucCinku atmosferickych hmot pod bodom
vypoctu (tie nad bodom vypocCtu maju nulovy prispevok — pri sférickej
aproximacii):

50, = 0.874 — 9.9x10-5xh,, + 3.5625%10-9xh,2 [mGal] (Wenzel, 1985, p. 129)

atmospheric correction [mGal]
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VO vSeobecnosti relativhe
mala hodnota —

pri detailnych meraniach
(ani pri mikrogravimetrii)
sa nezavadza



dal3ie korekcie, vyskytujuce sa pri tvorbe UBA
oprava o ucinky murov (v mikrogravimetrii)
gravitacny u€inok hmot murov znizuje
meranu hodnotu g (preto je potrebné ich objem

a geometriu namodelovat’ a tento spocCitany
ucinok pripogitat k UBA
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existuju rézne spb6soby aproximacie a vypoctu tychto korekcii



dal3ie korekcie, vyskytujlce sa pri tvorbe UBA
oprava o ucinky murov (v mikrogravimetrii)

priklad: prieskumu kostola Sv. Vaclava v Tovacove (Blizkovsky 1976, 1979)
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(bez oprav o ucinky murov)
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dalSie korekcie, vyskytujuce sa pri tvorbe UBA
tzv. Poincaré-Preyova korekcia (pri meraniach v podzemi a vo vrtoch),

Standardna neuplna Bouguerova anomalia (pre body na zemskom povrchu):

Agg = g—g, + 0.3086h — 0.0419hp
upravena neuplna Bouguerova anomalia (pre body pod zemskym povrchom):

AGs = g — g, + 0.3086h — 0.0838hp
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: Obr, 7. K odvozeni redukce
© Pth),g (h) Poincaréovy — Preyovy

Hodnota 0.0838 je vlastne 2 x 0.0419:

- prvy krat ju aplikujeme, aby sme voci bodu P(h) odstranili u€inok hmoét
referecného elipsoidu nad bodom P(h) (doplnok do vypoctu g,),

- druhy krat odstrafiujeme ucinok skutocnych hmét nad bodom vypoctu P(h).

Pouziva sa pri meraniach vo vrtoch, v baniach, tuneloch, jaskyniach...



dal3ie korekcie, vyskytujuce sa pri tvorbe UBA
tzv. Eotvosova korekcia (pri meraniach na lodiach a v lietadlach),

Eotvosova korekcia — pri pohybujuich sa platformach (lode, lietadla, helikoptéry)
sa prejavuje vplyv zrychlenia v désledku pdsobenia Coriolisovej sily.

kde: v je rychlost' a
W je uhlova rychlost
rotacie Zeme



dal3ie korekcie, vyskytujuce sa pri tvorbe UBA
tzv. Eotvosova korekcia (pri meraniach na lodiach a v lietadlach),

Vypocita sa podfa vzorca:

8gsc =40.4vcospsino+0.01211v* [mGal|

kde: v je velkost rychlosti objektu (v [km/h]), ¢ je zemepisna Sirka a
uhol a je zrejmy zo spodného obrazku (v je zlozka vektoru rychlosti,

smerujuca na sever).
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Schematic illustrating the components that

contribute to the E6tvos correction

Vehicle's direction of travel

Plan view

Pri lodnych meraniach
dosahuje tato korekcia okolo
350 [mGal],

pri leteckych meraniach (kedy
rychlostou méze byt viac ako
90 [km/h]) mbze dosiahnut’ az
4000 [mGal].

Eotvosova korekcia sa
zavadza hned pri spracovani
gravimetrickych udajov

- po oprave o chod pristroja.



dalSie korekcie, vyskytujuce sa pri tvorbe UBA
Ags = g — g, + 0.3086h — 0.0419hp - B + T

nesStandardné:
- tzv. nepriamy geofyzikalny efekt (vyplyvajuci z rozdielov
medzi elipsoidom a geoidom),

- vplyv uCinku reliéfu za Standartnym polomerom (166.7 km),
t.j. uCinok topografie (ale aj batymetrie a kryosféry) okolo celej Zeme,

- vplyv hibsich nehomogenit (k6rové, plastove), izostatické korekcie.



tzv. nepriamy geofyzikalny efekt
(indirect geophysical effect)

- pri klasickom spracovani nameraného ,g“ do formy UBA sa pri
praci s vyskou vypoctoveho bodu neuvazovalo, Ci ide o vySku
nad geoidom (ortometricku) alebo nad elipsoidom
(elipsoidalnu)

geol ellipsoid topegraphic surface

----------

- aku vysku by sme mali brat do uvahy,
ked zavadzame Fayovu, Bouguerovu

p . Fig. 1. Cartoon showing the ellipsoid, geoid, and topographic

a terennu korekC|u? surface (the landmass topography as well as the ocean

bathymetry).
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tzv. nepriamy geofyzikalny efekt
(indirect geophysical effect)
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globalny odhad: Hackney, Featherstone (2003)



tzv. nepriamy geofyzikalny efekt
(indirect geophysical effect)
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vplyv ucinku reliéfu za standartnym polomerom (166.7 km),
tzv. DRE = Distant Relief Effect (Mikuska et al., 2006)

- sektory (velmi podobné Hayford-Bowieho) od
hranice 166.7 km okolo celej Zeme boli
naplnené vySkovou informaciou z digitalneho
modelu Zeme ETOPOS5 (topografia a
batymetria)

- topografia: 2.67 g-cm3
batymetria: 2.67 - 1.03 = 1.64 g-cm-3
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vplyv ucinku reliéfu za standartnym polomerom (166.7 km),
tzv. DRE = Distant Relief Effect (Mikuska et al., 2006)

DRE = DTE-DBC
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vplyv ucinku reliéfu za standartnym polomerom (166.7 km),
tzv. DRE = Distant Relief Effect (Mikuska et al., 2006)
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vplyv ucinku reliéfu za standartnym polomerom (166.7 km),
tzv. DRE = Distant Relief Effect (Mikuska et al., 2006)

DRE
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-x JTSK [m]

vplyv ucCinku reliéfu za standartnym polomerom (166.7 km),
tzv. DRE = Distant Relief Effect (Mikuska et al., 2006)
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vplyv ucinku reliéfu za standartnym polomerom (166.7 km),

-x JTSK [m]

tzv. DRE = Distant Relief Effect
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nase uzemie — detailny pohlad (iba batymetricka zlozka, tzv. DBC)

(Mikuska et al., 20006)
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vplyv ucinku reliéfu za standartnym polomerom (166.7 km),
tzv. DRE = Distant Relief Effect (Mikuska et al., 2006)
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vzdialené “topokorekcie” (od 166.7 km cez celu Zem)

Vynara sa vSak otazka, Ci uCinok tychto topo-nmét nie je sCasti (alebo
uplne?) vykompenzovany v ramci izostatickej kompenzacie (?)

Nie vSetky pohoria maju Cosi ako ,korene®, Cize velkoplosné aplikovanie Airyho
izostatickeho modelu je tu neopravneneé...



vplyv izostatickej kompenzacie

v désledku izostatickej kompenzacie hmot v litosfére je mozne, ze

prispevok reliéfu (najma vzdialeného) je vykompenzovany

2 hlavné pristupy:

a) vychadza sa z Airyho koncepcii izostatickej rovnovahy

a) Pratt Model
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b) vychadza sa z geofyzikalnych poznatkov (najma seizmologia
a hlbinna seizmika) - tzv. CRUST 2.0 model (Laske et al., 2005)

(info o priebehu MOHO a inych hustotnych hranic v litosfére
na celej Zemi v sieti 2 x 2 stupne)
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vplyv izostatickej kompenzacie
2 hlavné pristupy:
a) vystup vychadzajuci z Airyho koncepcie (Karki et al., 1961)

topographic- isostatic
reduction [mGal]
" 35

latitude [°]

T T T T T : T T T T T T T T T T
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longitude [°] 78.26 mGal

b) vystup vychadzajuci z modelu CRUST 2.0 (Mikuska et al., 2007)

latitude []

N&.____
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longitude [] 123.50 mGal



Niektoré uvedené zasahy (korekcie) do finalnej UBA

uz prekracuju bezny ramec korekcii a niektori autori

ich zaraduju uz do kategorie tzv. stripping / tzv. odkryvanie
(bude preberané neskor, pri téme modelovanie).

Na Slovensku sa izostatické korekcie bezne nepocitaju,
existuju vsak studie, pri ktorych boli ,odkryvané“ucinky
MOHO a hranice astenosféry.






dalsie mozné korekc:iez
vyskytujuce sa pri tvorbe UBA



celosvetovy ucinok rozhrania MOHO

Fig. 9. Grid of Moho depths based on the 2°x2° Crust 2.0 model (Bassin et al., 2000;
Laske et al., 2005).

hibky samotného CRUST 2.0 modelu



celosvetovy ucinok rozhrania MOHO
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| | | | |
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ucinok CRUST 2.0 modelu

(problémom su prilis vysoké amplitudy, na veci sa pracuje)



atmosfericka korekcia —
s ohfadom na rielef (ETA) e

ETA = Effect of the Topographically-bounded Atmosphere
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atmosfericka korekcia —
s ohfadom na rielef (ETA)
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ucinok hmoét lfadu (kryosféry)
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